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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ПРОДУКТИВНОСТІ ДЕКЛАРАТИВНОГО  
ТА ІМПЕРАТИВНОГО ПІДХОДІВ ДО ПОБУДОВИ КОРИСТУВАЦЬКИХ 

ІНТЕРФЕЙСІВ МОБІЛЬНИХ ЗАСТОСУНКІВ 
Земан Артур  

студент факультету кібербезпеки та інформаційних технологій  
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Індустрія розробки мобільних застосунків переживає фундаментальний 

зсув у підходах до створення користувацьких інтерфейсів. Протягом багатьох 
років домінував імперативний підхід, представлений в Android традиційною 
системою View. Однак останнім часом все більшої популярності набуває 
декларативна парадигма, яскравим представником якої є фреймворк Jetpack 
Compose від Google. Великі компанії вже здійснили міграцію на Jetpack Com-
pose, проте бракує комплексних академічних досліджень, які б надавали 
кількісну оцінку продуктивності декларативного підходу в порівнянні з 
імперативним з використанням сучасних інструментів для бенчмаркінгу. 

Метою дослідження є порівняльний аналіз продуктивності мобільних 
застосунків при використанні декларативного та імперативного підходів до 
побудови користувацьких інтерфейсів та розробка практичних рекомендацій 
для розробників. Для досягнення мети необхідно було проаналізувати 
теоретичні основи та архітектурні відмінності підходів, розробити методологію 
експериментального дослідження, провести тестування продуктивності за 
ключовими показниками та здійснити статистичний аналіз отриманих даних. 

Методологія дослідження базується на комплексному використанні 
сучасних спеціалізованих інструментів профілювання та бенчмаркінгу. Для 
вимірювання продуктивності застосовувалася бібліотека Jetpack 
Macrobenchmark [1], Android Studio Profiler для профілювання системних 
ресурсів, Perfetto для системного трасування та JankStats API для моніторингу 
плавності інтерфейсу. Визначено чотири критичні категорії вимірювань: 
метрики продуктивності під час виконання, метрики пам'яті, метрики збірки 
та метрики енергоспоживання. Критичним аспектом методології стало 
використання виключно релізних збірок із увімкненою оптимізацією, оскільки 
Debug-збірки демонструють продуктивність понад удвічі повільнішу [2]. 

Експериментальне дослідження охопило аналіз реальних промислових 
впроваджень. Команда OkCredit провела дослідження на реальних 
користувачах, де екран на основі Compose без попередньої компіляції 
завантажувався у два з половиною рази довше порівняно з традиційною 
системою [3]. Водночас після попередньої компіляції компонентів 
спостерігалося значне скорочення заморожених кадрів та суттєве 
покращення часу завантаження завдяки механізму попередньої компіляції An-
droid Runtime [3]. 
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Офіційна документація Android надає рекомендації щодо порівняння 
метрик продуктивності [4]. Аналіз зразкового додатку Sunflower показав, що 
при додаванні Compose розмір пакету збільшується приблизно на третину. 
Проте реальний приклад додатку Tivi демонструє, що після повної міграції 
розмір пакету скоротився майже вдвічі, а час збірки покращився приблизно на 
третину [5]. 

Дослідження команди Premise Engineering виявило критичну важливість 
конфігурації збірки [2]. Збірки з вимкненою оптимізацією виконувалися понад 
удвічі довше, що підкреслює необхідність тестування виключно в релізному 
режимі [6]. Базові профіли виявилися критичним фактором для досягнення 
конкурентної продуктивності, покращуючи швидкість виконання коду 
приблизно на третину від першого запуску [7]. 

Порівняння компонентів списків LazyColumn та RecyclerView показало, 
що холодний запуск значно повільніший з Compose, проте продуктивність 
прокручування практично ідентична [8]. Дослідження оптимізації управління 
станом виявило можливість значного скорочення споживання пам'яті при 
використанні правильних патернів [9]. 

Статистичний аналіз виявив два різні режими продуктивності Compose: 
початковий без належної конфігурації з деградацією продуктивності та 
оптимізований з попередньою компіляцією, що досягає найкращих показників. 
Кореляційний аналіз демонструє стабільну тенденцію поліпшення з кожним 
релізом. 

На основі отриманих результатів сформульовано практичні 
рекомендації. Для нових проєктів рекомендовано використання Jetpack Com-
pose завдяки прискоренню циклу розробки та скороченню обсягу коду. Для 
існуючих застосунків доцільна поступова міграція. Критично важливим є 
увімкнення повної оптимізації коду, створення базових профілів та 
дотримання принципів стабільності параметрів композиційних функцій. 

Результати дослідження підтверджують, що декларативний підхід досяг 
паритету з імперативним у більшості метрик продуктивності та демонструє 
переваги у критичних сценаріях після належної оптимізації. Розроблена 
методологія може використовуватися для оцінки продуктивності інших UI-
фреймворків. 
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