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1. OITUC HABYAJBHOI JTUCHOUTILITHA

HalimenyBanus I"any3b 3HaHb, HAIIPSIM MATOTOBKH, XapakTepucTrUKa HaB4albHOT
IMIOKA3HUKIB OCBITHBO-KBaTI(DIKAIIITHIIA PIBEHB JUCUUILTIHA
Jlenna 3aouHa
KinpkicTh KpeauTiB — lany3p — A «OcBita» dbopma dbopma
4, CremniaabHICTh — 000B’s13K0Ba
3arajibHa KilbKiCTh A4.09 «Cepenus ocsira (Inpopmaruka)» Pik migrorosku:
roaud — 120 1
CemecTp:
2
JlekmifiHi 3aHATTS:
26 | 8
[TpakTH4H1 3aHSTTS:
. . 26 | 8
Mosa HaBYaHHS — PiBenr Bumoi ocBit — :
N . . JlabopartopHi poboTu
YKpaiHChbKa nepmui (0akanaBpCbKuil) 0 ‘ 0
CamocriifHa poOoTa
68 | 104
Bug koHTpOMIIO:
3aITiK

IIpenmeToM BMBYEHHSI HABYAJIBLHOI AHCHUIUIIHN «/[McKkpeTHAa MaTemMaTHKa» € 0a30Bi
3HaHHS, YMIHHS Ta HaBUYKUA 3 OCHOBHUX KypCIB JAMCKPETHOI MAaTeMaTHKW: TEOPIsl YHUCEN, Teopis
MHOXHWH, BIIHOIIICHHSI, MaTeMaTH4HAa JIOTIKa, aareOpaiddi CTpyKTYpH, Teopis rpadis.

META JUCHHUIIJIIHU. Meta HaBuUaabHOI IUCHUILIIHU «JIMCKpeTHA MaTeMaTHKa
noisrae 'y (opMmyBaHHI B 3100yBadiB BHIIOI OCBITH CHCTEeMH (yHIaAMEHTAIbHUX 3HAaHb,
HEOOXIMHUX 111 (OPMAIBHOTO OMHUCY, aHaTI3y Ta MOJENIOBaHHsS i1H(QOpMAalIHHUX TPOIECIB 1
MIPOrPAMHUX CHCTEM.

INPEPEKBI3UTMU. [lanuii Kypc € CBOEPITHUM BCTYIIOM JI0 BUBYCHHS (haXOBUX TUCIIUILIIH,
HE BHMMAarae J10JaTKOBHUX MNOTIHOJICHHX 3HAHb 3 MaTeMaTUKH (JIOCTaTHIM € 3HaHHS 31 HIKUIbHUX
KypciB anreOpu Ta reoMeTpii).

INOCTPEKBI3UTHU. OmnanyBaHHs AWCHUIUTIHM (OPMYE y CTYICHTIB 3JaTHICTH
3aCTOCOBYBAaTH MaTeMaTHU4HI METOIM JJIsi pO3B’SI3aHHS CKIIAJHUX MPUKIAJHUX 3a]a4, MPAIIOBATH 3
aOCTpakTHUMH MOJEISIMH, OOIPYHTOBYBaTH MPOEKTHI pilleHHS Ta e(QEeKTUBHO aJanTyBaTH
OTpUMaHi 3HaHHS 10 MPAKTUYHUX MOTPEO CydyacHOI OCBITHBO-TIEArOTUYHO1 ramy3i.

2. OYIKYBAHI KOMIIETEHTHOCTI, SKI INIAHYETBCA COPOPMYBATH,
TA JOCATHEHHA PE3YJIBTATIB HABYAHHSA

IHTerpajibHa KOMIIETEHTHICTH

IK. 3naTHicTh po3B’s13yBaTH CKJIA/IHI CreLiali30BaHi 3ajja4l y rajay3i ocBiTH, IHPOPMATUKHU Ta
iHbOpMaLITHUX TEXHOJIOTIH, 110 mepeadadae 3aCTOCYBaHHS MEBHUX TEOPIN 1 METOIIB TIEAarOTTYHUX
Ta KOMIT IOTEpHUX HAYK 1 XapaKTePU3YEThCS KOMIUIEKCHICTIO Ta HEBU3HAUEHICTIO YMOB.

3araabHi komnerenTHOCTI (3K)

3K4. 3HaHHA Ta po3yMiHHA MpeAMETHOI 00JacTi Ta po3yMiHHs MpogeciiHol AISIBHOCTI, 3AaTHICTh
BUYUTHCS 1 OBOJIO/IIBATH CYYACHUMHU 3HAHHSIMH.

3K8. 3partHicTe mpuiimMati OOIpyHTOBaHI pillleHHs, 3/1aTHICTh I€HEpyBaTH HOBI inei, 31aTHICTH
BUSIBIISITH, CTABUTHU Ta BUPILIYBaTH MPOOJIEMHU.




®daxoBi komnereHTHOCTI (PK)

®K4. 3naTHICTS PO3BUBATH B YUHIB KPUTUYHE MUCIICHHS.

®K9. BonoainHs 3HaHHAMH 1o iH(OpMAaILiiiHI MOENI JaHUX, 3aTHICTh CTBOPIOBATH MPOTPaMHE
3abe3neueHHs i 30epirants, BUA0OYBaHHS Ta OMPAIIOBAHHS JTaHHX.

®K10. 3parHicte OpaTH ydacTb y MPOEKTYBaHHI NPOTPAMHOTO 3a0e3MEeUeHHs, BKIIOYAIOUYH
MPOBEACHHST MoJenoBaHHs ((hopManbHUII OMUC) HOrO CTPYKTYpH, TOBEHIHKM Ta MpPOLECIB
GYHKIIOHYBaHHS, 3IaTHICTH PO3POOIATH apXiTEKTypH, MOJAYJIi Ta KOMIIOHEHTH IPOTPAMHHX
CHCTEM.

daxoBi nporpamui pesyjabtatu Hapuanus (PH)

PHS. JlemoHCTpyBaTH akajJeMidyHi 3HaHHS 3 OCBITHBOI Taly31/HaBYAJILHOTO IPEIMETY
(MaTeMaTUYHO-TIPUPOTHUYOT OCHOBH) 1 BOJIOJITH METOJUKAMH 1 TEXHOJIOTISIMH MOJICITIOBAHHS
3MICTy HaBYaHHS BIANOBIIHO 10 00OB’SI3KOBUX pe3yJIbTaTIB HAaBYaHHS YUHIB.

PHS. 3actocoByBaTy METOJUKH 1 TEXHOJIOT1i PO3BUTKY KPUTHUHOTO MUCJICHHS B Y4HIB, BUSHAYaTH
JOLUIBHICTh 3aCTOCYBAHHS PI3HUX METO/IB HAYKOBOIO Mi3HAHHS B OCBITHBOMY MPOILEC] BIAOBIIHO
70 3MICTY HaBYaHHs, 3aCTOCOBYBATH PI3HI MIAXOJM 10 PO3B’s3aHHS MpoOieM, reHepyBaTH HOBI
171€1, IEMOHCTPYBATH BIAKPUTICTD JI0 17I€il Ta pillIeHb YYaCHUKIB OCBITHBOTO MPOIIECY.

Ipeamertni nmporpamui pe3yabtatu HaBdanHs (ITPH)

ITPHS. Po3p’s3yBatu 3a1aui 3 IHPOPMATHKHU PI3HOTO PIBHS CKJIATHOCTI palliloHATbHUMH METOJAAMH.
IMPH7. 3Hatk 1 3acTOCOBYBaTH METOJM PO3POOKH aITOPUTMIB, KOHCTPYIOBAHHS TPOTPAMHOTO
3a0e3MeyeHHs Ta CTPYKTYp AAHUX 1 3HAHb.

3aniaHoBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHSA 32 HABYAJBHOIK M CHUILIIHOKO

3HaHHHA

- OCHOBHI OHSTTS Ta TBEP/KCHHSI TEOPIi YKMCEll, 30KpeMa MOIUTHHICTh, TOPIBHAHHS 32 MOJTIYJIEM,
KJIaCH JIMIIKIB, KUTAHChKY TEOPEMY MPO JIUIIKHU Ta iX 3aCTOCYBaHHS B aJITOPUTMAX;

- OCHOBH TeOpii MHOXKHH, olepallii HaJ MHOXXUHaMHU, aiarpamu Eiinepa—BenHa, noHaTTs Ta
BJIACTHBOCTI HEUITKMX MHOKHH;

- TIOHATTS BIIHOIIEHB, Bi0OpaxeHb 1 QYHKIIIN, IX BIACTUBOCTI Ta POJIb y (hOpMaIbHOMY OIHUCI
MOJICIIEH;

- 0a30Bi MMOJIOKEHHSI MATEMATHUYHOT JIOTIKH, OyneBi GyHKIII1, HOpMaabHi (OPMH, AIITEOpy
JKerankina, BIacCTUBOCTI JIOTTYHHUX (DYHKIIIH;

- OCHOBH ajredpaiyHuX CTPYKTYp (TPpyIu, Kb, HOJs, moss ["anya, KiIbIlsi MHOTOYJIEHIB) Ta iX
BUKOPHUCTAHHS B IHQOPMAIIIHHUX TEXHOJIOTIAX;

- OCHOBHI NOHATTS Teopii rpadis, Tunu rpadis i oprpadis, MapuIpyTH, LIUKIH, 3B A3HICTD,
MaTpU4Hi cTocoOu NoaHHs rpadiB 1 MPUKIAIHI 3a/1a41 HA MEPEKax.

YMminns

- 3aCTOCOBYBAaTH amapaT JUCKPETHOI MaTeMaTHKH Ui (opMamizallii Ta aHalidy 3ajad y rauysi
KOMIT' FOTEPHUX HayK;

- OynyBaTu Ta aHajmi3yBaTW MaTeMaTU4HI MOJENI MPOrpPaMHHUX 1 OpraHi3aliifHO-TEXHIYHUX
CHCTEM;

- BUKOPHUCTOBYBATH JIOT14HI Ta anreOpaidyHi METOM AJIsl MPOEKTYBaHHS aJrOPUTMIB 1 IEpPEBIpKH iX
KOPEKTHOCTI;

- 3aCTOCOBYBAaTHM BiIHOIIEHHs, (QYHKIII Ta rpadu Uil MOJAETIOBAHHS CTPYKTYpPH, MOBEIIHKH M
nporieciB (yHKIIOHYBaHHS MPOTPAMHUX CHUCTEM;

- IHTepHIpeTyBaTH pe3yabTaTh MaTEeMaTUYHOTO MOJIENIOBAHHS Ul MIPUUHATTS PIlIeHb Y CKIAIHUX
1 HeBU3HAYEHUX YMOBaX.



HaBuuku

- a0CTpaKTHOTO Ta aJrOPUTMIYHOTO MUCIICHHS, aHAJII3y i CHHTE3y MaTeMaTHYHUX MOJIETIeH;

- (opMaIBHOTO OMUCY BUMOT 1 apXITEKTypH HPOTPaMHOTO 3a0e3MedeHHs 3 BUKOPHUCTAHHSIM
JTUCKPETHUX MAaTEMAaTUYHUX METO/IIB;

- PpO3B’s3yBaHHS NPUKIAJAHUX 3aJad NOPOrpaMHOi IHXKEHepil 13 3acTOCyBaHHSIM TIpadoBHUX,
JIOTIYHHUX Ta anredpaiyHuX MOJIeNIeH;

- BUKOPHUCTaHHS (yHJTaMEHTAIFHIUX MAaTEeMaTHUYHUX 3HAHb Y MPOLIECI MPOCKTYBAHHS, PO3POOICHHS
Ta ONTHUMI3alii IPOTPaMHHX CHUCTEM;

- CaMOCTIHOT poOOTH 3 MATEMATHYHUMH MOJICIISIMHU Ta 1X aJianTallii 10 peaabHuX 3a/1a4.

3. MPOTPAMA HABYAJIBHOI JJUCHUILITHHA

Tema 1. TEOPISI YU CEJI
Teopis moaubHOCTI B KUIbLl uimux uucen. llopiBHAHHSA Ta iX BiactuBocTi. Kiacu nMmkiB 3a
MoxyneM. Kuraliceka TeopeMa npo JIMIIKY.

Tema 2. TEOPISI MHOKHUH
Muosxunu. Onepartii Hax MHOkMHaMU. Jliarpamu Eitnepa-Benna. HeuiTki MHOXXHMHU.

Tema 3. BIJHOIIIEHHS
Bignomenns. BinobpakenHst MHOKUH. DYHKITII.

Tema 4. MATEMATHYHA JIOT'TKA

Jloriuni omepanii, ix BiactuBocTi. Cnocodu 3aBAaHHS OynbOBUX (GYHKUIM JIu3 IOHKTUBHI
HopMmaiibHi dopmu. Kon’toktuBHI HOpManbHi (popmu. Anrebpa XKerankina. JliHidHI QyHKITIT.
MonoToHHI QyHKIIi.

Tema 5. AITEBPATYHI CTPYKTYPHU
I'pymu. Iligrpymu. I'pyma miacranoBok. Po3kman migctaHoBOK B 100yTok mukiiB. Kitbme. Kinbie
muorouseHiB. [Tone. [Tons anya. Kinbiie MHOTOWIEHIB Ha osieM ["anya.

Tema 6. TEOPISI TPA®IB
I'padu. Oprpadu. Marpuni IHIOUACHIIH Ta CyMbKHOCTL. [30MopdizmM rpadiB. Mapmpyrtu.
Jlaniroru. [ukmu. 38’ s3HicTh rpadis. TpaHCOPTHI MEpEXKI.

4. CTPYKTYPA HABUYAJIbHOI JJUCIUILJIITHUA

KiapkicTh ronun
neHHa ¢gopma 3aouna popma
Ha3zBu 3micTOBHX MOIYJIiB i TeM Y ToMy ameal Yy ToMy tue/n

BCHOT'0 Tlexir.|TTpak CamMm. |BCbOro Tlexir.| TTpak Cam.

PR pos. 1P bos.

Tema 1. Teopist ynces 20 4 4 | 1 20 5 0 18
Tema 2. Teopiss MHOKHH 20 4 4 112 | 20 0 2 18
Tema 3. Bignowmenus 20 4 4 12 20 0 2 18
Tema 4. MaremaTn4Ha JIOTiKa 20 6 4 | 10 | 20 2 2 16
Tema 5. Aaredpaiuni crpykrypH 20 4 6 | 10 | 20 2 2 16
Tema 6. Teopis rpadis 20 4 4 | 12 | 20 2 0 18
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Yevozo zooun

8 104

MIJICYMKOBUI KOHTPOJIB - 3aI1iK

5. IPAKTUYHI 3AHATTA

3/

Ha3zsa remu

KiaekicTs
rOAMH

ZIeHHEj 3a04Ha
bopmal bopma

Tema 1. Teopist uncen

Uucnosi ¢ynkuii. CkindeHi maHiiorosi apo6u. Kiacm immkiB 3a Momynem.
Kuralicbka Teopema mnpo mumkd. [lopiBHsSHHS Ta iX BiacTUBOCTL. Teopis
[MOIUTBHOCTI B KUIBII IUTMX yucen. Teopema mpo AUIEHHS 3 0CTauero.

0

Tema 2. Teopiss MHOKUH

MHuosxunu. Onepauii Hag MHokuHamu. Jliarpamu Eitnepa—BeHHa gk iHCTpyMeHT
Bi3yanizalli CTPYKTYpH JaHuX. HediTki MHOXHHU Yy MOJCIIOBAaHHI OCBITHIX
nporieciB. Bimnomenns. Binobpaxenus MHoxuH. DyHKITII.

Tema 3. Bignomenns

bunapHe BinHOIIEHHS MDK MHOXXMHamMu. OOepHeHe BigHOLIeHHS. BimoOpaskeHHs
MHOXHWH. biektuBHe BimoOpaxeHHs. ToToxkHe BimoOpaxeHHs. OOepHeH(
BinoOpakeHHs. PyHkuig. Komnosuiis GyHKIIH.

Tema 4. MaTemaTu4Ha JIOTiKa

AHaJi3 KOPEKTHOCTI JIOTIYHMX TBEP/UKEHb Y (opmMandi3oBaHUX MPEAMETHHX
ob6nactsax. Crocobu 3aBmaHHs OynboBHX (YHKIIH. (M3’ IOHKTHBHI HOPMaJIbHI
dbopmu. Kon’roktuBHi HopMainbHi popmu. Koncrtutyenra onunuii. Koncruryenra
Hyns. JlockoHana HopMmanbHa opMa. AJITOPUTM TMepexo/ia Bix TabauIll ICTUHHOCTI
oynesoi ¢pynkuii 1o JJAH®. Anroputm nepexoaa Bix TaONHIll ICTUHHOCTI OY/IeBOi
¢dbynkuii 1o AKH®. dopmanizaiis momiTuk O0e3meku 3acobamu OyseBoi anreOpw.
MojenoBaHHg JIOTIYHUX YMOB aBTeHTH(iKaIii Ta aBTopm3amii. Asnredpa
DKerankina. Jliniiai (yHknii. MonotonHi ¢ynkmii. [loBHI cuctemu (yHKITIH.
Teopema mpo ¢yHKIIOHAIBHY IMOBHOTY. AHaNI3 CKJIAIHOCTI JIOTTYHHX (DYHKITIH.
Hopmaneai dopmu OynboBuX (GYHKIIM Ta I1X aJrOpPUTMIYHE 3aCTOCYBaHHS.
JlocmiKeHHS TIHIHHUX Ta MOHOTOHHUX OyJIb0BHUX (DYHKITIM.

Tema 5. Anre0paiuHi CTpyKTYpH

['pynu. [Migrpynu. [opsnox rpynu. Ilopsmox enementa rpynu. Llukiiuna rpyma.
['pyna mincranoBok. [lopsaok migcranoBku. [lapHi 1 HenmapHi migcTaHoBku. ['pyna
MapHUX MiICTaHOBOK. Po3kman minctaHOBOK B 10OYTOK HUKIIB. Kbl Ta mos sk
OCHOBa anreOpaiyHOTO MOJENIOBaHHA B mporpamHux cucremax. [loms [amya.
Kinpiie MHOTOUNIEHIB HaJ TosieM [anya.

Tema 6. Teopis rpadis

['padu. Oprpadu. ITinrpad. OcHoBHUH miarpad

CreneHb BepIIMHM HeopieHTOBaHOro rpacda. I[3o1poBaHa BepMHA. Bucsus
BepiinHa. [liBcrenens BepunHM oprpada. Bincranp Mix JBoMa BepIIMHAMH Tpada
Excuentpucurer BepumHu X. Jiamerp rpacda. Paxmiyc rpada. ILlentpanbha
nepugepiiina BepuuHu. LlenTp rpada. Ilo6ynoBa Ta aHammiz MaTpuIlb CYMIKHOCTI T4
iHuaeHnid. Mapmpyru. Jlanmroru. [uxmm. 3B’s3HicTh rpadi. ['padoBi momen
KOMIT FOTEPHUX MEPEeX 1 MepeXeBHX TOMOJIOrid. MapmipyTu3alist Ta aHaii3 HUIIXIE
y TPaHCHOPTHHUX 1 KOMIT'IOTEPHUX Mepexkax. [3omMopdism rpadiB i CTpyKTYpHHY
aHAJII3 MEPEKEBUX APXITEKTYp. BUSBICHHS CTPYKTYpPHO €KBIBaJICHTHUX TOIIOJIOTIH]




KOMIT IOTEPHUX MEPEXK.

Bceroro

26

6. CAMOCTIMHA POBOTA

Ha3zsa remu

KiaekicTs
rOAMH

JdeHHa
¢opma

3a04HA
¢opma

Tema 1. Teopist uncen

Teopis MOAUIBHOCTI B KUTBII IIUTHX yucen. Teopema npo AUIEHHS 3 OCTauero.
Uwucnosi pynkirii. CkiHYeH1 1 HECKIHUEH1 JaHIIoroB1 Apoou. Teopis uncen y
anropuTMax 00poOku naHuX. [IoaUTBHICTE y KUIBII HIUTUX YUCEN. AJTOPUTM
EBxumina. [TopiBusiHHs 3a MmoayneM. Kimacu nuikiB. 3acTOCyBaHHS KUTalChKOT
TEOPEMH PO JIMIIKU B 33J]a4ax CUHXPOHI3allli IpoleciB 1 Kpunrorpadii.

10

18

Tema 2. Teopiss MHOKUH

BnacTtuBocTi oneparttiii Hax MHOKMHaMU. JlekapToBuil 100yTOKk MHOXHH. Teopist
MHO>KHH 1 HEUITKI MHOXXHHH B MOJEIIOBaHHI IPOrpaMHUX cucteM. Jliarpamu
Eiinepa—Benna 1 ananizy Bumor. HeuiTki MHOKMHHU SIK IHCTPYMEHT
MOJIENIOBAHHS HEBU3HAYEHOCTI B IPOrpaMHUX 1 IH(HOPMALIHHUX CHCTEMAX.
MoienroBaHHSI HEUITKUX MHOKUH JJISl OTIMCY OLIHIOBAHHS HaBYAJIbHUX JIOCSITHEHb.

12

18

Tema 3. Bignomenus

BinHomeHHs eKBIBAJIGHTHOCTI. PIBHOTIOTY)XHI MHOKWHU. BinoOpakeHHS MHOKHH.
biexkTuBHE BimoOpaxkeHHs. ToToxkHe BimoOpakenns. ObepHeHe BimoOpaKeHHs.
BinnomeHnns Ta QpyHKIIIT Ik 0OCHOBA (hOPMAJIBHOTO OIKCY MPOTPAMHHX MOJICIICH.
binapHi BigHOmIEHHS, 1X B1acTHBOCTI. DyHKIIIS K MaTeMaTHYHA MOJIEITh TTOBEIIHKU
MpOrpaMHUX KOMIIOHEHTIB 1 mporieciB. [loOymnoBa Mmoeneit 6a3 JaHUX K CUCTEM
BiHOIIIEHb. AHATI3 BIacTUBOCTEHN (peIICKCUBHICTh, CHMETPHYHICTb,
TpaH3UTUBHICTH). [ToOyn0Ba dhopmanbHOT Mozeni iHpopMaLiiHOT CUCTEMHU
(HaTpUKIIaa, eIEKTPOHHOTO KYpHATY) Yepe3 MHOKUHH, BIHOIICHHS Ta (PYHKIIII.

12

18

Tema 4. MaremaTH4HA JIOTiKa

Jloriuni oneparii Ta opmanbHi JoriuHi 1oBeaeHHA. ClocoOu 3aBIaHHs OyJIbOBHX
¢dbynakuii. Ju3’roHkTHBHI HOpMalibHI (popmu. KOH’IOKTHBHI HOpMasbHI (OpPMH.
Bukopuctanus HopManbHUX (opM IpH O0OYI0B1 KpUnITorpadiuHUX MPUMITHUBIB Ta
cxeM mu¢ppyBanHsa. OLIHIOBaHHS €(QEKTUBHOCTI Ta ONTHUMAIBHOCTI JIOTIYHUX
CcTpykTyp. Anrebpa XKerankina. Jliniiai ¢pyukuii. Monotonni ¢yskiii. [To6ynosal
Ta aHaji3 TaOJIMIb ICTUHHOCTI JIOTIYHUX BHpasiB. JlOCIIHKEHHS BIACTUBOCTEH
MOriYHUX  omepanid  (KOMYTaTHBHICTh, AaCOLaTHBHICTb, JAUCTPUOYTUBHICTD,
IIEMIIOTEHTHICTh). 3acTocyBaHHS OynboBUX (YHKLIH B Teopii KOJyBaHHS,
kpurnrorpadii Ta MeToaax MpUXoBaHOI nepefayui iHdopmartii. Peanizaris JoriyHux
QJITOPUTMIB y CEPEIOBUIII TPOTPaMyBaHHSI.

10

16

Tema 5. AnredpaiuHi CTpyKTypH

I'pynu. [Miarpynu. I'pyna nincranoBok. Po3kian migcTaHOBOK B JTIOOYTOK LIMKIIIB.
Omnepartii B KUIbIMX 1 MONAX Ta iX BracTUBOCTI. [loOymoBa Mojeneil o0UHCIeHb )|
KUTBIISIX MHOTOWIEHIB. 3aCTOCYBaHHS Y IPOTPaMHUX aJlTOpUTMax MoJesel Kinelp i
MoJIiB. AJTOpUTMIYHA NepeBipka akcioM. MoJentoBaHHS omnepamiil y CKIHYeHHHUX
noJisix. Peamizanist apudmeruku B nossix I'amya 3aco6amu nporpaMmyBaHHs. AHami3
3acTOCYBaHHs NOJIB [anya y 3aauax KoyBaHHs, Kpunrorpadii Ta 00poOku JaHuX.

10

16

Tema 6. Teopis rpadis
[3omopdizm  rpadiB. Mapumpyru. Jlanmroru. Ilukmu.  3B’s3HICTH  Tpadis.

12

18




JlocmipKeHHST IUISAXIB MepeJaBaHHs aHUX y Mepekax. Bu3HadeHHs MiHIMaJbHUX
MapIIpyTiB, aHAII3 HUKIIB 1 KOHTYpiB. OIiHIOBaHHA 3B’ SI3HOCTI Ta CTIMKOCTI MEPExX
no BigMoB. Po3B’s3aHHA 3amau onTuMmizanii MapmpyTiB mepenadi iHdopmariii.
Martpuni cymibKHOCTI ¥ iHIUAeHid. [lepeBipka i30MOp(hIZMYy CTPYKTYp MEpex.
IAHaJIi3 TOIOJIOTii Mepeki 3 TO3WIii HAIIMfHOCTI Ta BHSBICHHS BPa3IMBOCTEH.
Tenzopui Mozeni B iHdopmaniiinux cucremax. I[loOymoBa rpadoBoi Moxeni
CTPYKTYpH TIPOrpaMHOTO 3a0e3redyeHHs (MOAYMi, 3B’S3KH, TIOTOKH JaHHX).
PeanizyBatu anroput™m nomyky y rimbuny (DFS), y mupuny (BFS). IlepeBiputu
3B’SI3HICTh rpada. Bu3zHaunTu HasgBHICTH MUKIIB. ONTHMI3AIS CTPYKTYpH JaHUX.
['padoBi Moxmeni g 3amad ONTHMI3allii; AITOPUTMH TOIIYKY HANKOPOTHIMX

MUISXIB.
Beporo 68 | 104
7. BUJIN TA METOJAHU KOHTPOJIIO
Buau koHTpOIIO CkJ12/10Bi OLlIHIOBAHHS
s 3aqiky
MOTOYHUIl KOHTPOJIb, SKHHA 3IIHCHIOETBCS Yy XOIi 100%

MPOBEJIEHHS! MPaKTUYHUX (J1abOpaTOpHUX) 3aHATh, BHUKOHAHHS
caMOCTIitHOT poOOTH, HIWBIAYaTbHUX 3aBAaHb, JOCITITHA POOOTY
3100yBayva TOIIO.

MiJICYMKOBHIi KOHTPOJIb

Metoau @OpoHTanbHE ONUTYBAHHS, PO3B SI3aHHS MPAKTUYHUX 3aBJaHb, TECTYBaHHs 3100yBayiB
MArHOCTHKH 3HAHB HaYKOBI JIONOBii, pedpepaTy, YCHI TIOBIAOMIICHHSI, 3aJIiK
(KOHTPOJI10)
ITuTaHHA IS MiACYMKOBOr0 KOHTPOJIIO
TEOPISA YUCEJI
1. TlomimpHICTh UTHX YUCENT
2. HCK, HCJI. B3aemMHo mpocTi uncna
3. Ywucnosi GpyHKuii
4. Henpepsui (anurorosi) apo6u. Iinxigai apobu
5. KourpyeHnuis. Bonactusocti KoHrpyeHuii
6. IloBHa i3BeneHa CHCTEMH JIMIIKIB 3a JAHKM MOJLYJIEM
7. KoHrpyeHiist nepuioro crenens. MeToau po3B’si3aHHs
8. Cucrema KOHrpyeHuii nepmoro crenens. Kurailicbka TeopeMa Ipo JUIIKKA
TEOPISA MHOKHWH. BIJHOIIEHHS
1. MHOXHHH
2. Onmeparii Hag MHOkMHamU. [liarpamu Elinepa-Benna
3. BmactuBocTi onepartiii HaJ MHOXKUHAMH
4. EkBiBaJIC€HTHI MHOXUHHU
5. TlotyxHicTh MHOKUHU. CKIHYEHH], 3/114€HH1 1 HE3/T1YeHH1 MHOKUHU
6. HeuiTki MHOXHUHU
7. Anrebpa MHOXHH
8. exapToBuii JOOYTOK MHOXKHH
9. bunapHe BigHOIIEHHS MK MHOXKHUHaMU. OOepHEHE BiTHOIICHHS




10. BigHomieHHs eKBiBaIeHTHOCTI. PIBHONMOTYXHI MHOKUHU

11. BinoOpaxxennss MHOKMH. biektuBHe BimoOpaxeHHs. Torokne BimoOpaxenHs. OOepHeHe
Bi0OpakeHHS

12. ®ynukuis. Kommosuis GyHKIii

MATEMATHYHA JIOI'IKA

JloriuHi omnepailtii, iX BIaCTHBOCTI
TaBtonoris. TOTOXXHI BUCIIOBIIOBaHHS
BynboBi Qpynkiii. ToToXHO icTHHA 1 TOTOKHO XHOHA OyneBa (yHKIIis
Jlu3’'oHKTUBHI HOpMalbHi hopmu. KoH FOKTHBHI HOpMabHI GOpMH
Koncruryenra ogunuii. Koncturyenra Hymns
JlockoHana HopMalibHa popma
Anroput™m niepexoja Bia Tadnuill ictuHHOCTI OyneBoi ¢pyukiii 1o JJIHD i no JKHD
Anrebpa XKerankina
JliniiiaicTs OyneBoi pyHkuil. CamoaBoicta 6yneBa (GyHKIisl. MOHOTOHHICTH OyJieBOi
byHKIIT
. byneBa Qynkuis, 1o 30epirae KOHCTaHTY OJUHUINIO (KOHCTAHTY HYJIb)
. IloBHi cucremu ¢ynkiii. Teopema npo GyHKI[IOHATBHY TOBHOTY

CoNOrWNE

e
[N )

AJITEBPATYHI CTPYKTYPHU
binapna anrebpaiuna omneparrist
['pynu. Abenesa rpymna. AquTuBHA rpyna. MynbTUIITIKATUBHA TpyIia
[Tigrpynu
[Topsinok rpynu
[Topsinok enemenTa rpynu
[uxmiuna rpymna
I'pyna nmigcranoBok. [Topsiok rpynu migcTaHOBOK
[Topsimox mincranoBku. [1apHi 1 HemapHi MiICTaHOBKH
I'pyna mapHUX MiICTaHOBOK
. Kuerte. Iinkinene. ITome
. I[Tons T'anya
. Kinbiie mHOTOUNIEHIB HaM osiem ["anya

CoNoR~wWNE

ol
N R O

TEOPIsSI TPA®IB

1. I'padu. OcuHoBHi Buau rpadis. Oprpad, HeopieHTOBaHUM Tpad, 3BUUaliHui Tpad,

MynbTurpad, ncesaorpad, noBHUi rpad, miiaHapHuii rpad.

Cnioco6u 3aBianHs rpadis

Martpuui iHIUACHIINH Ta CYyMIXHOCTI

CreneHp BepIIMHU HeopieHTOBaHOTo rpada. [301p0BaHa BepiinHa. Bucsya BepinHa

[Migrpad. OcHoBHuii miarpad

[3oMopdi3zMm rpadis

Mapmpyr. [Ipoctuit mapmpyr. Hlnax. Jlanmror. Luki 1 KoHTYp

3B’s3HICTh rpadiB. 3B’43H1 KOMNOHEHTH rpada. L{uknomaTnune ymcio rpada. Micr.

®opmyna Eiinepa

9. Bincranp Mk ABOMa BepuinHamu rpada. Excuentpucurer Bepunay. liameTp rpada.
Paniyc rpada. LlenTpanbHa 1 nepudepiiina Beprmnu. LieHTp rpada

10. EitnepiB nanuor. Eitnepis rpag

11. l'aminbTOHIB JaHLIOT. ["aMiIbTOHIB Tpad

12. lepeso. Jlic

13. TpancnoptHi Mepexi. O0UMCIeHHS MOBHOTO NMOTOKY B TPAHCIOPTHIN Mepexi

14. MopentoBaHHSI MEPEXEBUX TOIIOJIOTIH 3a TOTIOMOT 010 Tpadis

15. 3agaui npeameTHOI ramysi kibepOe3neku Ta 3axucty iHpopMmarlii

©NDUEWN



8. OIIHIOBAHH S IOTOYHOI, CAMOCTIHHO]
TA IHIUBIJLYAJbHOI POBOTH 3/I0BYBAUIB
3AJIIK

Ilomounuii konmponw

ILnanoBi MaxkcuMaabHy|
Bumu podotn TepMiHn ®opMH KOHTPOJIIO TA 3BiTHOCTI H BiACOTOK
BHKOHAHHSI OLiHIOBAHHSI
CucTeMaTHYHICTh | AKTUBHICTH PO0OOTH HA NPAKTHYHMX (J1A00pPATOPHUX) 3aHATTAX
1.1. TIliazrotoBka g0 mpakThyHuX | Bigmosimuo g0 | IlepeBipka o00csSTy Ta SIKOCTI 3aCBOEHOTO
(J1abopaTOpHUX) 3aHATH pobouoi Matepiany i gac MPaKTUIHUX 60
IIporpaMu Ta (;1rabopatopHuX) 3aHATH
po3KIamy
3aHAThH
BuxoHnaHHs 3aBJaHb JJIs1 CAMOCTII{HOT0 ONPAIIOBAHHSA
1.2.  InmuBigyampHe — TecTyBaHHS, | Bimmosimmo o | Po3misim BiAMOBIMHOrO MaTepiany TMia dac
3aBJlaHHsI, MIATOTOBKA pedepary (ece) pobouoi ayauropHux 3aHaATe abo IKP!, mepesipka
3a 33JJaHOI0 TEMATHUKOIO nporpaMu Ta | KOHCIEKTiB HaBYaJIbHHUX TEKCTIB TOIIO 20
po3KIamy
3aHATH
BukoHaHHS iHIMBiAyaTbHNUX 3aBAaHb, 10CJIiTHA Po0oTa 3100yBaya
1.3. Inmi Buaum iHgMBigyansHHUX | BiamoBimHo no | OOroBopeHHs — pe3ysbTaTiB  MPOBEICHOT
3aBJaHb, B T.Y. MATOTOBKA HAYKOBHX poGouoi poboTH M Yac aygUTOPHHX  3aHATH, 20
myoJiKalii, ydacts y poOOTi KpYyriux nporpamu Ta HAYKOBUX KOH(EpEeHIIil Ta KPyriuX CTOIB.
CTOJIIB, KOH(EPEeHLIii TOLIO. po3Kiamy
3aHSTh
Pa3oMm 0asiB 32 NoTOYHMIT KOHTPOJIb 100
3azanvnuii pezynvmam oyinio6anHs 100

Ilomounuit konmponas 3HaHBb 3100yBa4yiB OCBITH Mpu GOpMi KOHTPOJO 3ajgik (Makcumym 100
0ajiB) OLIHIOETHCSA 3a INKAI0K0 («2», «3», «4», «b»), 3 000B’SI3KOBUM IIEpEBEACHHAM OailiB 3a
KOKHUU BUJI POOOTH TAaKUM YHHOM:
- 3a MATOTOBKY J0 ayAUTOPHUX 3aHATh (MakcumyM 60 0aiiB) 3700yBady OCBITH HEOOXIITHO
MaTHh He MeHIIe 1/2 OLIHOK BiJ 3arajbHO1 KIJIbKOCTI MPAaKTUYHUX (J1a00pAaTOPHMUX) 3aHATH, IS
nepeBojly OaniB 3a MIATOTOBKY [0 ayIUTOPHUX 3aHATh CepeaHboapu(METHYHA OIlliHKa
MHOXHUThCS Ha KoedimieHt 12;
- 3a BUKOHAHHS 3aBJaHb JUISI CAMOCTIHOTO OMpAaIfoBaHHs (TeCTyBaHHS, 3aBJIaHHS, IMIATOTOBKA
pedepary (ece) 3a 3amaHo0 TeMaTukoio) (MakcumyM 20 GaiiB) 3400yBayy OCBITH HEOOXiTHO
MaTu He MeHmIe 1/2 omiHOK BijJ 3arajibHOi KUTBKOCTI MPOTPaMHOTO MaTrepiany, 1[0 BUHOCUTHCS
Ha CaMOCTiiiHE BUBYEHHS, Il TEPEeBOAY 3a3HAYeHHX OalliB cepelHboapu(MeTHyHa OIliHKa

MHOKHUTbCS Ha KOeilieHT 4;

- 3a IHOI BUAM IHAMBIAyaJbHUX 3aBJlaHb, B T.4. MIATOTOBKY HAayKOBMX MyOJiKallifl, y4acTe y
poOOTI Kpyraux cTojiB, KoH(pepeHUid Ttomo (MakcumyMm 20- 06aniB) 3100yBady OCBITH
HEOOXiIHO MaTH He MeHIIe 1/2 OIIHOK Bi 3arajabHO1 KUIBKOCTI IHIIMX BUJIB 1HIUBIAYyaTbHUX
3aBJlaHb, Ul IepeBojy OajiB 3a MIArOTOBKY /10 ayIUTOPHHUX 3aHATH cepeHboapudMeTHUHa
OIlIHKa MHOXHUTHCS Ha KOe(IIieHT 4.

KPUTEPIi OIHIOBAHHS 3A TIOTOYHUM KOHTPO.Ib

1 [HnuBiMyansHO-KOHCYIBTATHBHA poOOTa BUKIIA[aua 31 3100yBaYaMu
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- «2»- BUCTaBISETHCS 32 HEMPABWIbHY BIAMOBIIb (MUCEMOBY POOOTY), SIKa HE BIAMOBIAE 3MICTY
TEMH Ta CBITYUTH PO HEPO3YMIHHS il OCHOBHUX MOJIOKECHD;

- «3» -BHUCTaBISETHCSA 3a BIANMOBiAb (MMCBMOBY poOOTY), fIKa BIANOBIA€ 3MICTYy TeMH, ajie €
HETMOBHOIO 1 HETOYHOIO Y BU3HAYEHHI TMOHATH, CBITUYUTH MPO HEMOBHE PO3YMIHHS OCHOBHHX
MOJIOKEHh HABYAJIBHOTO Marepially, CBIAYUTH MpO Te, MO0 3HAHHA CTyAEHTa MAaloTh
(bparMeHTapHUH, TOBEPXOBUI XapaKTep;

- «4» - OUIHIOETHCS MPaBWIIbHA 1 OOIPYHTOBaHA BIAMOBiAb (MUChMOBA po0OTa), 3 KO BHIHO, 110
CTYICHT 3HAa€ W pO3yMi€ TEOPETHYHUN MaTepiadl B 00CsA31 HABYAIBHOT TEMH, BOJIOIIE
HEOOXiJTHUMH HaBHYKaMH, HE JIOIYCKA€E CYTTEBUX TOMMUIIOK.

- «5» - OLIHIOETBCS TOBHA, MPAaBWIIbHA, IPYHTOBHA BiAMOBiAb (TMCEMOBa po0OOTa) HA 3aIUTAHHS
TeMH, IO Tmependavae JOTIYHICT, 1 TOCTIIOBHICTE BHKIAAY MaTepianxy, BOJIOMIHHS
TEPMIHOJIOTIEI0, TOKa3ye BMIHHS TOBHO W TJIMOOKO BHKOPHUCTOBYBATH TEOPETHYHI 3HAHHS B
MPaKTUYHIN TIOUIUHI.

9. KPUTEPII 3ATAJIbHUX PE3VYJIbTATIB OILITHIOBAHHSI 3HAHD
3105YBAUYIB
(naig icnuty / 3aJiky)
PiBeHb 3HaHB OLIHIOETHCS:
- «BiOMIHHO» / «3apaxoBaHo» A - Bim 90 mo 100 6aniB. CtyaeHT BusIBiIsi€ OCOOIMBI TBOPUI
3M10HOCTI, BMi€ CaMOCTIHO 3HaXOJWTH Ta OMPAIbOBYBATH HEOOXIMHY 1HGOpPMAIlO, AEMOHCTPYE
3HaHHS MaTepiany, MPOBOJIUTH Yy3arajJbHEHHS 1 BUCHOBKM. bByB NpHUCYTHIA Ha JEKIisX Ta
CEeMIHAPChKUX 3aHATTAX, M Yac SKUX JaBaB BHUYEPIHI, OOTPYHTOBAHI, TEOPETUYHO 1 MPAKTUYHO
MpaBWJIbHI BIAMOBIAI, Ma€ KOHCHEKT 3 BHUKOHAHWMH 3aBIAHHSIMH JIO CaMOCTIHHOI poOOTH,
npe3eHTyBaB pedepar (ece) 3a 3aJaH00 TEMATHKOI0, TIPOSBIISIE aKTUBHICT 1 TBOPYICTh Y HAYKOBO-
JOCITITHINA POOOTI;
- «oope» / «3apaxoBano» B - Bixg 82 no 89 GaniB. CTyneHT BOJIOIE 3HAHHSAMHU MaTepiay, aje
JOTTyCKa€e HE3HAaYH1 MOMIIIKH Y (hopMyBaHHI TEPMIHIB, KaTETOPiid, TPOTE 3a JOMOMOTOI0 BUKIIaaqya
MIBUJIKO OPIEHTYETHCS 1 3HAXOAUTHh TMPAaBWIBHI BiAmoBimi. ByB mnpucyTHIH Ha JEKIigX Ta
CEeMIHAPCHKUX 3aHATTAX, MAa€ KOHCIEKT 3 BHUKOHAHUMH 3aBJAHHSIMH 1O CaMOCTIHHOI poOoTH,
npe3eHTyBaB pedepar (ece) 3a 3aJaH00 TEMATHKOI0, IIPOSBIISIE aKTUBHICTH 1 TBOPYICTh Y HAYKOBO-
JOCITITHINA PoOOTI;
- «mobpe» / «3apaxoBano» C - Bim 74 no 81 6aniB. CTyAeHT BIATBOPIOE 3HAYHY YACTHUHY
TEOPETUYHOrO Marepiaiy, BHSIBIISIE 3HAHHS 1 PO3YMIHHS OCHOBHHMX IIOJIOKEHB, 3 JOIOMOTOIO
BHUKJIaJJaua MOXE aHali3yBaTW HaBYaAJbHUN MaTepiaji, aje Jae€ HeJOCTaTHhO OOIPYHTOBaHi,
HEBUYEPIIHI BIAMOBAL, JomMyckae moMuiku. [Ipy 1bOMy BpaxoBYETbCS HASIBHICTb KOHCIIEKTY 3
BUKOHAHHMMHU 3aBJaHHSIMH IO CAaMOCTIHHOT po0oTH, pedepaTy Ta aKTUBHICTh Y HAYKOBO-AOCTITHIN
po6oTI;
- «3aloBUIBHOY» / «3apaxoBaHo» D - Bim 64 go 73 6aniB. CtyaeHT OyB MpUCYTHIA HE Ha BCIX
JEKIIAX Ta CEeMIHAPCHKUX 3aHATTSAX, BOJIOJIE€ HaBUAJIbHUM MaTepiajoM Ha CepeAHbOMY piBHI,
JIOTTYCKAa€ TTOMUIIKH, CEPe]l IKUX € 3HAYHA KUIbKICTh CyTTeBUX. [Ipu 1IbOMY BpaxoBY€eThCSl HAsBHICTh
KOHCIIEKTY 3 BUKOHAHMMH 3aBAaHHAMHU JI0 CaMOCTiiHOT poOoTH, pedepartis (ece);
- «3310BUIbHO» / «3apaxoBaHo» E - Big 60 no 63 OaniB. CtyneHT OyB MpPUCYTHIM He Ha BCiX
JEKIISIX Ta CEeMIHApChKUX 3aHATTAX, BOJIOJ€ HaBYaJIbHMM MaTepiajJoM Ha piBHI, BHUILOMY 3a
MOYAaTKOBUM, 3HAYHY YAaCTHHY HOTO BIATBOPIOE HAa PENpPOAYKTUBHOMY PiBHI, Ha BCl 3alIUTaHHS Ja€
HEOOTPYHTOBaHI, HEBHUYEPIIHI BIAMOBINI, JAOMyCKa€ TIOMIJIKH, Ma€ HEMOBHUI KOHCIEKT 3
3aBJaHHSMHU JI0 CAMOCTIIfHOT poOOTH.
- «HE3aJOBUIbHO 3 MOXJIMBICTIO MOBTOPHOTO CKJIaJaHHs» / «He 3apaxoBaHo» FX —Bix 35 mo 59
6aniB. CTyIeHT BOJOJi€ MaTepialloM Ha PiBHI OKpeMHX (parMeHTIB, IO CTAHOBIISATH HE3HAUHY
YacTUHY HaBYaJIHHOTO MaTepiamy.
- «HEe3aJ0BUIbHO 3 000B’SI3KOBUM MOBTOPHMM BUBYECHHSM JUCLUILUIIHUY / «HE 3apaxoBaHo» F —
Bix 0 10 34 6aniB. CTyeHT HE BOJIOJIi€ HABYATLHUM MaTepialioM.
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TABJNLA BIAINIOBITHOCTI 3ATAJIBHUX PE3YJIBTATIB OINIHIOBAHHSA
3HAHD 3A PI3BHUMMU HIKAJTAMUA

100-6a/1bHOI0 IKAJIOK0 Ilkana 3a ECTS 3a HalioHAJIBHOIO IKAJI0I0
eK3aMeH 3aJIiK

90-100 A BigminHO 3apaxoBaHO
82-89 B Jobpe

74-81 c

64-73 D 3a10B1IEHO

60-63 E

35-59 Fx HesanoBinbHo He 3apaxoBano
1-34 F
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rymasitapHoro yHiBepcutety. Oneca, 2025. — 18 c.
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	-  за підготовку до аудиторних занять (максимум 60 балів) здобувачу освіти необхідно мати не менше 1/2 оцінок від загальної кількості практичних (лабораторних) занять, для переводу балів за підготовку до аудиторних занять середньоарифметична оцінка мн...
	- за виконання завдань для самостійного опрацювання (тестування, завдання, підготовка реферату (есе) за заданою тематикою) (максимум 20 балів) здобувачу освіти необхідно мати не менше 1/2 оцінок від загальної кількості програмного матеріалу, що виноси...
	- за інші види індивідуальних завдань, в т.ч. підготовку наукових публікацій, участь у роботі круглих столів, конференцій тощо (максимум 20- балів) здобувачу освіти необхідно мати не менше 1/2 оцінок від загальної кількості інших видів індивідуальних ...
	- «2»- виставляється за неправильну відповідь (письмову роботу), яка не відповідає змісту теми та свідчить про нерозуміння її основних положень;
	- «3» -виставляється за відповідь (письмову роботу), яка відповідає змісту теми, але є неповною і неточною у визначенні понять, свідчить про неповне розуміння основних положень навчального матеріалу, свідчить про те, що знання студента мають фрагмента...
	- «4» - оцінюється правильна і обґрунтована відповідь (письмова робота), з якої видно, що студент знає й розуміє теоретичний матеріал в обсязі навчальної теми, володіє необхідними навичками, не допускає суттєвих помилок.
	- «5» - оцінюється повна, правильна, ґрунтовна відповідь (письмова робота) на запитання теми, що передбачає логічність і послідовність викладу матеріалу, володіння термінологією, показує вміння повно й глибоко використовувати теоретичні знання в практ...

