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Магістр спеціальності 121 Інженерія програмного забезпечення  

Міжнародний Гуманітарний Університет 

м. Одеса, Україна 

 

УНІВЕРСАЛЬНІ ПІДХОДИ ДО ІНЖЕНЕРІЇ ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ В УМОВАХ ЦИФРОВОЇ ТРАНСФОРМАЦІЇ 

Анотація.У тезах розглядаються сучасні універсальні підходи до інженерії 

програмного забезпечення, з акцентом на архітектурні рішення, автоматизацію розробки, 

інструменти CI/CD, інтеграцію безпеки (DevSecOps), а також практичне застосування в 

реальних проєктах: вебсайтах, телеграм-ботах, іграх та мобільних застосунках. 

Розкривається важливість побудови масштабованих, адаптивних та безпечних систем у 

рамках цифрової трансформації. Подано актуальні приклади, цитати та джерела. 

У сучасних умовах цифрова трансформація охоплює практично всі сфери діяльності 

— від державного управління та бізнесу до освіти, медицини та розваг. Це створює високий 

попит на ефективне, масштабоване та безпечне програмне забезпечення. Сьогодні інженерія 

ПЗ — це не просто процес написання коду, а комплексна дисципліна, що охоплює 

архітектурне планування, управління життєвим циклом програм, автоматизоване тестування, 

забезпечення якості, інтеграцію безпеки та взаємодію з користувачем. Як зазначено у [1], 

«інженерія ПЗ у XXI столітті вимагає синергії архітектурної дисципліни, гнучкості розробки 

та інтеграції кібербезпеки на всіх етапах життєвого циклу». 

Вибір архітектури програмного забезпечення має фундаментальне значення. Залежно 

від складності проєкту, можуть застосовуватись монолітні підходи (актуальні для простих 

ботів чи MVP-рішень), компонентно-орієнтовані архітектури (для мобільних застосунків), 

або мікросервісні рішення, які найчастіше використовуються у великих вебплатформах із 

розподіленою логікою. Успішні проєкти — такі як інформаційні сайти, застосунки з API, 

телеграм-боти чи ігрові сервери — реалізують чітке розділення відповідальності між 

компонентами, що полегшує підтримку та масштабування. 
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Автоматизація розробки — ще один ключовий елемент. Інструменти CI/CD, такі як 

GitHub Actions, GitLab CI чи Jenkins, дозволяють реалізувати безперервну інтеграцію та 

доставку змін у коді. Це дає змогу зменшити час між написанням функціоналу та його 

запуском, а також запобігає помилкам у процесі розгортання. Docker забезпечує ізоляцію 

середовища, що особливо важливо під час тестування та роботи з кількома проєктами 

одночасно. Як зазначає Котляр С.Ю., «автоматизація розробки ПЗ є основою надійності та 

швидкості поставок цифрових продуктів» [2]. 

Безпека все частіше розглядається не як окрема фаза розробки, а як невід’ємна 

частина всього процесу. Модель DevSecOps передбачає інтеграцію безпекових практик у всі 

стадії CI/CD. Статичний аналіз коду, перевірка залежностей, використання токенів з 

обмеженим терміном дії, шифрування даних, обмеження прав доступу — усе це реалізується 

не тільки у великих компаніях, а й у проєктах середнього рівня. За словами Плахтія В.М., 

«DevSecOps дозволяє не просто реагувати на загрози, а попереджати їх завдяки 

структурованому безпековому підходу до кожного етапу життєвого циклу ПЗ» [3, с. 215]. 

Навіть у звичайному телеграм-боті або мобільному застосунку важливо 

впроваджувати захист API, авторизацію через OAuth2, хешування паролів, валідацію 

введених даних та шифрування конфіденційної інформації. Застосування шифрування 

особливо актуальне для систем, які зберігають або передають персональні дані. Наприклад, в 

ігрових сервісах необхідно захищати збереження прогресу, автентифікацію та з’єднання з 

сервером через TLS. 

Практичне значення таких підходів очевидне. У типових проєктах студентів та 

молодих розробників — сайт з авторизацією, чат-бот з функціоналом розсилки, мобільний 

додаток для обліку завдань або навіть проста гра з онлайн-компонентом — всі ці приклади 

передбачають вирішення схожих інженерних задач: архітектурне проектування, робота з 

базами даних, безпечна передача даних, масштабованість, UX-дизайн, збір аналітики тощо. У 

таких проєктах активно використовуються фреймворки Django, Flask, Node.js, FastAPI, 

бібліотеки Pyrogram, Telebot, засоби візуалізації даних, хмарні сервіси на зразок Firebase та 

ін. 

Інженерія ПЗ також включає командну взаємодію. Робота з Git, проведення code-

review, написання технічної документації, участь у спринтах за методологією Scrum — усе це 

формує професійний підхід до створення якісного ПЗ. За словами українських викладачів 

технічних університетів, «розуміння інструментів командної роботи підвищує не лише 

продуктивність, але й якість кінцевого ПЗ» [1, с. 137]. 

Культура відповідального програмування передбачає не лише знання мов 

програмування чи фреймворків, а й розуміння важливості безпеки, підтримуваності коду, 

дотримання етичних принципів та захисту персональних даних. Особливої уваги 

заслуговують знання в області шифрування, зокрема застосування алгоритмів AES, RSA, а 

також підходів до безпечного зберігання інформації у клієнт-серверних додатках та іграх. 

Таким чином, універсальні підходи до інженерії ПЗ дозволяють будувати рішення, які 

підходять для найрізноманітніших задач: від простих інформаційних сайтів до складних 

систем з інтеграцією API, від ботів для автоматизації до повноцінних мобільних додатків або 

клієнт-серверних ігор. Усе це підтверджує актуальність універсальної бази знань в рамках 

спеціальності 121 — інженерія програмного забезпечення. 

Висновки. 

Сучасна інженерія програмного забезпечення передбачає комплексний підхід до 

створення гнучких, безпечних та масштабованих рішень. Використання архітектурних 

шаблонів, впровадження CI/CD, інтеграція безпеки, автоматизація тестування та підтримка 

командної розробки є ключовими складовими якісного програмного продукту. 
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Універсальність підходів дозволяє адаптувати їх до проєктів будь-якого рівня складності, що 

робить такі знання особливо цінними у сучасних умовах цифрової трансформації. 
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