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Матеріали британсько-української конференції «Інновації та ін-
тернаціоналізація у вищій освіті» присвячені розвитку спільних освіт-
ніх і наукових ініціатив, посиленню академічної мобільності, обміну 
досвідом між науково-педагогічними спільнотами двох країн, а також 
створенню нових форматів взаємодії у сфері досліджень, технологій та 
інновацій. Застосування британських освітніх практик і міжнародних 
стандартів є важливим чинником реформування системи вищої осві-
ти України, сприяючи її модернізації та успішній інтеграції в європей-
ський та міжнародний освітній і науковий простір.
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За цих умов доцільним є ухвалення Національної стратегії інтер-
націоналізації професійної підготовки фахівців для сектора безпеки 
з чіткими орієнтирами: збільшення частки англомовних програм, 
створення міжвузівських цифрових лабораторій, розширення мобіль-
ності викладачів і здобувачів, інтеграція симуляційних інструментів 
у всі профільні програми. Така стратегія має забезпечити підготовку 
фахівців, здатних діяти в умовах багаторівневих, транскордонних і 
цифровізованих безпекових загроз. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ В СИСТЕМАХ ВІДНОВЛЮВАНОЇ 
ЕНЕРГЕТИКИ НА ОСНОВІ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

Швидка цифрова трансформація енергетичного сектора підкрес-
лює зростаючу роль штучного інтелекту (ШІ) у розробці стійких та 
ефективних систем відновлюваної енергії. Інновації ШІ відкривають 
нові горизонти в багатьох галузях, а також викликають занепокоєння 
щодо наступних ризиків. Відповідні нові дослідження є в системах від-
новлюваної енергії (ВДЕ). Велика Британія продемонструвала значний 
прогрес в інтеграції ШІ як в енергетичні дослідження, так і в універси-
тетську освіту, де міждисциплінарна співпраця між академічними ко-
лами та промисловістю сприяє інноваціям та прикладному навчанню. 

ВДЕ пов’язані з підходами та рішеннями на основі ШІ, розробле-
ними для трансформації практики енергетичної галузі, і, навпаки, 
сприяння впровадженню ШІ вимагає передових енергетичних систем. 
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Подальший розвиток енергетичних систем є центральним для 
вирішення сучасних імперативів стійкості, стійкості та ефективнос-
ті. Водночас ШІ має дедалі більший вплив на електричні мережі [1]. 
Зокрема ключові компоненти ШІ, такі як машинне навчання з учи-
телем та без учителя, глибоке навчання та навчання з підкріплен-
ням, можуть бути використані для підтримки процесів прийняття 
управлінських рішень, пов’язаних з моніторингом навколишнього 
середовища та застосуванням датчиків та супутників Інтернету ре-
чей, що застосовуються для аналізу даних, пов’язаних з навколиш-
нім середовищем, у режимі реального часу, а також для розпізнаван-
ня образів [2]. 

Зростаюча складність інфраструктур відновлюваної енергетики 
вимагає цифрової оптимізації, що підкреслює ключову роль штуч-
ного інтелекту у забезпеченні їхньої надійності, стабільності та опе-
раційної ефективності [3]. Загалом кажучи, ШІ в Smart Grid дозво-
ляє збирати дані про кожного споживача в мережі для моніторингу 
споживання енергії. Енергетичні компанії за допомогою ШІ мо-
жуть аналізувати дані, щоб запобігти піковому споживанню енергії 
та забезпечити надходження енергії туди, де вона потрібна, а також 
контролювати споживання енергії в режимі реального часу. Це дозво-
ляє знизити витрати та уникнути проблем із перевантаженням мере-
жі. Отже ШІ допомагає розпізнавати та прогнозувати можливі збої, 
аварії та планувати ремонт до виникнення проблеми, зменшуючи ви-
трати та час простою. Таким чином, джерелами первинної інформації 
в Smart Grid є інтелектуальні лічильники та датчики, підключені до 
мережі Інтернету речей. 

Більше того, штучний інтелект та машинне навчання викорис-
товуються для оптимізації виробництва та розподілу енергії завдяки 
більш ефективному регулюванню балансу доходів від кількох джерел 
енергії. Проблема відновлюваних джерел енергії широко визнається 
як їхня залежність від погоди. А штучний інтелект оптимізує роботу 
енергетичного обладнання на основі даних про його ефективність. 
Це дозволяє краще планувати виробництво електроенергії та підтри-
мувати ефективність і стабільність енергетичної системи. 

Цифрові двійники та розробки на основі штучного інтелекту від-
крили нові можливості для аналізу, оптимізації та прийняття рішень 
для компаній [3]. Тому використання технологій цифрових двійників 
на електростанціях може підвищити ефективність управління акти-
вами, технічного обслуговування та планування. А розвиток техно-
логії блокчейн та систем розподілених реєстрів здатний забезпечити 
безпечну та ефективну торгівлю енергією та виставлення рахунків. 

Управління зеленими знаннями позитивно сприяє цифровій 
трансформації та впровадженню інновацій для підвищення енерго
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ефективності та сталого розвитку фірми. Розгортання мереж 5G може 
створити можливості для інтеграції більш досконалих систем зв’язку 
та автоматизації в енергетичну систему, що призведе до підвищення 
ефективності, надійності та сталості [4]. 

Енергоефективність будівель має вирішальне значення для управ-
ління енергією та сталого розвитку. Штучний інтелект значно підвищує 
енергоефективність будівель, аналізуючи дані про споживання енергії, 
контролюючи температуру, освітлення та інженерні системи, а також 
оптимізуючи їхню роботу, автоматично адаптуючись до потреб меш-
канців. Крім того, використання ШІ дозволяє виявляти неефективні 
моделі споживання енергії, пропонувати рішення для її збереження та 
використовувати гейміфікацію, щоб заохотити мешканців до енерго
зберігаючої поведінки. Це допомагає заощаджувати кошти та зменшу-
вати вплив на навколишнє середовище. Наприклад, дослідження кон-
вергенції та еволюції трьох ключових методологій сталого управління 
будівлями: енергетичних аудитів, операційних енергетичних оцінок 
та оцінок життєвого циклу, — визначили зростаючу роль цифровіза-
ції. Нещодавні досягнення не лише вдосконалили ці методології, але й 
сприяли їхній інтеграції, використовуючи цифрові інструменти та ана-
літику великих даних для підвищення точності та ефективності [5]. Та-
ким чином, ШІ допомагає у впровадженні енергоефективних рішень, 
таких як розумні будівлі, для оптимізації систем опалення. 

Інтеграція цифрових інновацій у відновлювану енергетику при-
звела до трансформаційних змін у соціально-економічних ландшаф-
тах світу. Цифрові інновації значно підвищили ефективність та надій-
ність технологій відновлюваної енергетики, тим самим прискорюючи 
їхнє впровадження та розгортання. Цей технологічний прогрес при-
звів до зниження витрат на виробництво відновлюваної енергії, зро-
бивши її більш конкурентоспроможною з традиційним викопним 
паливом. Як наслідок, це стимулювало економічне зростання за-
вдяки створенню робочих місць у секторі відновлюваної енергетики 
та пов’язаних з ним галузях. Демократизація виробництва енергії за 
допомогою цифрових платформ дала громадам та окремим особам 
можливість активно брати участь у прийнятті рішень щодо вироб-
ництва та споживання енергії [6]. Оскільки цифрова трансформація 
суттєво впливає на ІТ-інновації, енергетичний сектор може засто-
совувати алгоритми штучного інтелекту для виявлення, наприклад, 
шахрайської поведінки, такої як підробка лічильників та помилки у 
виставленні рахунків [7]. 

Технологія «транспортний засіб  — мережа» організовує та кон
тролює двонаправлений потік електроенергії між електромобілем та 
енергомережею. Електрика надходить в автомобіль з мережі для за-
ряджання акумулятора. А акумулятори електромобілів можна вико-
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ристовувати для обслуговування ринку електроенергії без шкоди для 
ключових транспортних функцій. Акумулятор можна використову-
вати для живлення електричного навантаження. Електрична енергія, 
що зберігається в акумуляторі електромобілів, може бути викорис-
тана для обмеження максимального навантаження та покращення 
якості електроенергії. 

Таким чином, можна виділити такі переваги використання ШІ в 
енергетичному секторі: економічні, адміністративні, технологічні та 
організаційні. З економічної точки зору ШІ допомагає оптимізува-
ти споживання енергії, знизити витрати та підвищити ефективність 
розподілу ресурсів. З адміністративної точки зору ШІ покращує про-
цес прийняття рішень, надаючи точні дані та прогнози, що дозволяє 
ефективно керувати попитом та пропозицією. З технологічної точки 
зору ШІ сприяє інтеграції передових систем, таких як смарт грід та 
прогнозне обслуговування, що підвищує операційну ефективність. 
З організаційної точки зору ШІ спрощує робочі процеси, покращує 
взаємодію та допомагає ефективніше керувати енергетичними ресур-
сами (див. рис. 1). 

економічні організаційні

адміністративні

технологічні

переваги

 

Рис. 1. Сфери переваг від впровадження ШІ у ВДЕ 

Відповідно технології штучного інтелекту стають доступними, 
масштабованими та простими у використанні. Однак організаціям 
все ще важко повноцінно впровадити та використовувати їх на повну 
потужність [8]. Розумні мережі отримують від них переваги, плану-
ючи та аналізуючи оптимальні режими споживання енергії. Більше 
того, подальший розвиток рішень на основі штучного інтелекту для 
енергетичного сектора може зробити внесок в економічну, соціаль-
ну та екологічну сфери в усьому світі. Загалом штучний інтелект має 
значний потенціал для прискорення енергетичного переходу, зокре-
ма шляхом підвищення ефективності ВДЕ, оптимізації їх роботи, по-
кращення інтеграції мережі та забезпечення більш точного прогнозу-
вання виробництва та попиту на енергію. 

Велика Британія демонструє значний прогрес у цих сферах, а до-
слідницькі установи та енергетичні компанії активно співпрацюють 
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для інтеграції технологій на основі штучного інтелекту в національні 
стратегії сталого розвитку. Цей британський досвід надає цінні знан
ня для України, де впровадження штучного інтелекту у відновлюва-
ній енергетиці може підтримати енергетичну незалежність, підвищи-
ти стійкість інфраструктури та сприяти післявоєнному відновленню 
національної економіки. 
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