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Моделі машинного навчання (МН) відкривають нові можливості для 

виявлення прихованих закономірностей у поведінці здобувачів освіти, їхніх 
взаємодіях з навчальним контентом, темпах засвоєння матеріалу та 
когнітивних патернах. Використання таких моделей дозволяє не лише 
класифікувати стилі навчання (візуальний, аудіальний тощо), а й прогнозувати 
ефективність освітніх стратегій, адаптувати контент у реальному часі та 
підвищувати мотивацію здобувачів.  
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Актуальність дослідження зумовлена широким впровадженням 
цифрових освітніх платформ, де МН може бути інтегроване для аналізу 
поведінкових даних.  А також зростанням обсягів освітніх даних, що 
потребують інтелектуальної обробки та потребою в адаптивних системах 
навчання, які враховують індивідуальні особливості здобувачів.  

Отже, розробка моделі машинного навчання для визначення стилів 
навчання є актуальним напрямом дослідження, що поєднує інноваційні 
технології з педагогічною практикою, сприяючи розвитку адаптивних освітніх 
систем нового покоління. 

У межах адаптивних систем навчання задача визначення стилю 
навчання може трактуватися по-різному. Якщо доступні дані з наперед 
визначеними мітками стилів, проблему формулюють як класифікацію, де 
модель навчається за супервізованим підходом. У ситуації, коли такої 
розмітки немає, застосовують методи кластеризації, які дозволяють виявити 
приховані групи поведінкових патернів без попередніх припущень. Вибір між 
цими двома підходами залежить від структури доступної вибірки та наявності 
міток. 

Для класифікаційних задач зазвичай застосовують алгоритм Random 
Forest, який поєднує багато дерев рішень і забезпечує високу точність та 
стійкість до перенавчання [1]. Також використовують алгоритм Support Vector 
Machine (SVM), що добре працює з даними високої розмірності та чітко 
визначеними межами між класами [2] або штучні нейронні мережі, що здатні 
моделювати складні нелінійні залежності та ефективні на великих наборах 
даних [3].  

Якщо ж модель має виконувати кластеризацію, часто використовують  
K-means, який швидко знаходить групи за умови попереднього вибору їх 
кількості [4], або DBSCAN, що дозволяє будувати кластери довільної форми та 
виявляти шумові дані [5]. 

Побудова моделі потребує використання ознак, які відображають 
реальну поведінку користувача в освітньому середовищі. Йдеться про час 
взаємодії з різними типами контенту, послідовність його дій у системі, 
результати початкових тестів, характерні помилки, а також особливості 
навігації, такі як глибина перегляду навчальних модулів чи частота 
повернення до вже пройдених матеріалів. Сукупність цих характеристик 
формує вектор ознак, що подається на вхід моделі. 

У випадку використання нейронної мережі структура зазвичай включає 
вхідний шар із кількістю нейронів, що відповідає обсягу нормалізованих даних, 
кілька прихованих шарів із функцією активації ReLU та регуляризацією 
Dropout для запобігання перенавчанню, а також вихідний шар, який формує 
або ймовірності належності до певного стилю (через Softmax), або векторне 
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представлення даних, якщо мережу застосовують у контексті кластеризації 
[6]. 

Алгоритми МН вимагають налаштування гіперпараметрів: у випадку 
Random Forest це стосується кількості дерев і їхньої максимальної глибини. 
Для SVM - вибору ядра, параметра регуляризації та оптимізації через крос-

валідацію. Для K-means - визначення кількості кластерів за допомогою методу 

«лікоть» чи силуетного аналізу. Для DBSCAN - підбору значень ε та 
мінімального числа точок. 

Оцінювання якості моделі проводять за допомогою метрик точності, 
повноти, F1-міри та аналізу матриці помилок, що дозволяє зрозуміти, які стилі 
плутаються між собою. Для кластеризаційних моделей застосовують 
коефіцієнт силуету, індекс Девіса–Боулдіна або скоригований індекс Ренда, 
якщо еталонна розмітка все ж доступна.  

Таким чином, моделі МН забезпечують комплексний підхід до 
визначення стилів навчання, сприяючи розвитку адаптивних навчальних 
систем нового покоління. 
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