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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування показників 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів – 6,  

загальна кількість  

годин – 180 

Галузь –  

01 «Освіта/Педагогіка» 

 

Спеціальність –  

014.09 «Середня освіта 

(Інформатика)» 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

обов’язкова 

Рік підготовки: 

1 

Семестр: 

Мова навчання – українська 
Рівень вищої освіти –  

другий (магістерський) 

1 

Лекційні заняття: 

28 4 

Практичні заняття: 

18 4 

Самостійна робота: 

134 172 

Вид контролю: 

екзамен 

 

Дисципліна «Big Data та хмарні технології» формує у здобувачів необхідний обсяг 

теоретичних і практичних знань про великі данні Big Data, методи та засоби їхнього аналізу 

та обробки, основних принципів управління великими даними. Вивчення дисципліни 

забезпечує володіння знаннями щодо хмарних технологій та технологій віртуалізації, 

гіпервізорів, систем управління, балансування трафіку хмарних ресурсів та забезпечення 

гарантованої якості обслуговування. Знання, отриманні при вивченні дисципліни «Big Data та 

хмарні технології» дозволять здобувачам виконувати інтелектуальний аналіз та обробку 

великих даних, формувати віртуальні хмарні середовища та володіти навичками контейнерної 

віртуалізації, володінню інструментами конфігурування віртуальних хмарних ресурсів і 

способами оцінки ефективності хмарної інфраструктури. 

Мета викладання дисципліни – формування знань та засвоєння базових понять в 

навчальному процесі закладу вищої освіти як інструментів підвищення ефективності 

підготовки фахівців та взаємодії зі здобувачами; удосконалення й набуття умінь та навичок 

впевненого, критичного та відповідального використання і обробки даних для освіти з 

використанням баз великих даних Big Data та їхньої обробки за допомогою хмарних 

технологій. Вивчення загальних принципів та методів застосування сучасної теорії великих 

даних Big Data за допомогою сучасних хмарних технологій та принципів віртуалізації в 

навчальному процесі. 

Передумовами для вивчення дисципліни є знання і вміння, отримані здобувачем 

при вивченні навчальних дисциплін бакалаврської підготовки. Знання і вміння, отримані 

здобувачем при вивченні даної навчальної дисципліни, можуть бути використані при 

паралельному вивченні таких дисциплін: «Машинне навчання», «Інформаційно-комунікаційні 

технології» та написанні кваліфікаційної роботи.  
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2. ОЧІКУВАНІ КОМПЕТЕНТНОСТІ, ЯКІ ПЛАНУЄТЬСЯ СФОРМУВАТИ,  

ТА ДОСЯГНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

Інтегральна компетентність 

ІК Здатність розв’язувати складні задачі або проблеми в галузі освіти, що передбачає 

здійснення інновацій та/або проведення педагогічних досліджень і характеризується 

невизначеністю умов. 

Загальні компетентності 

ЗК1 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

ЗК2 Здатність використовувати цифрові освітні ресурси, інформаційні та комунікаційні 

технології у професійній діяльності 

ЗК5 Здатність генерувати нові ідеї (креативність) та приймати обґрунтовані рішення 

Фахові компетентності 

ФК1 Здатність до поглиблення знань і розуміння предметної області та професійної 

діяльності 

ФК2 Здатність використовувати інновації у професійній діяльності 

Предметні компетентності 

ПК1 Здатність розуміти концептуальні  засади освіти в галузі інформатики та методики її 

викладання у закладах освіти, тенденції розвитку  інформатики й інформатизації 

суспільства, використовувати теоретичні знання і практичні вміння щодо 

формування у здобувачів освіти базових і предметних інформатичних 

компетентностей 

ПК2 Здатність до поглиблення знань і розуміння предметної області та професійної 

діяльності 

ПК4 Здатність розробляти діагностичний інструментарій та здійснювати діагностику, 

моніторинг і оцінювання якості набутих знань і сформованих вмінь з інформатики у 

здобувачів освіти 

ПК7 Здатність розуміти інноваційні  ІКТ-зорієнтовані педагогічні технології та 

використовувати їх в навчальному процесі 

ПК8 Здатність проектувати електронні освітні ресурси, використовувати їх у навчальному 

процесі, здійснювати експертне оцінювання педагогічної спроможності електронних 

ресурсів, їх адаптацію до вимог і потреб педагогічного процесу 

Фахові програмні результати навчання 

РН1 Демонструє вміння застосовувати знання з психології, педагогіки, фундаментальних 

і прикладних наук (Інформатики) у практичних ситуаціях здійснення освітньої 

діяльності, поглиблює знання з предметної області 

РН2 Демонструє вміння використовувати цифрові освітні ресурси, інформаційні та 

комунікаційні технології для пошуку, обробки та обміну інформацією у професійній 

діяльності, презентації власних та спільних результатів, реалізації дистанційного та 

змішаного навчання тощо 

РН4 Формулює наявні проблеми у сфері освітньої діяльності, демонструє навички їх 

критичного аналізу, генерує нові ідеї, аргументує можливі шляхи їх вирішення та 

критично оцінює їх спроможність 

РН7 Визначає, аналізує та характеризує педагогічні інновації, демонструє вміння їх 

практичного застосування у професійній діяльності 

Предметні програмні результати навчання 

ПРН1 Розуміє концептуальні  засади освіти в галузі інформатики та методики її викладання 

у закладах освіти, тенденції розвитку інформатики й інформатизації суспільства 

ПРН2 Демонструє теоретичні знання і практичні вміння щодо формування у здобувачів 

освіти базових і предметних інформатичних компетентностей 

ПРН3 Проявляє здатність до пошуку додаткової інформації, її самостійного опрацювання з 

метою поглиблення знань предметної області 
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ПРН4 Розуміє і визначає специфіку викладання інформатики у профільній школі, 

демонструє вміння організації навчального процесу з інформатики  у профільних 

класах 

ПРН5 Володіє вміннями розв’язку задач  шкільного курсу інформатики різних профілів і  

вибіркових модулів, вміє аналізувати  та оцінювати ефективність їх розв'язку 

ПРН6 Вміє розробляти діагностичний інструментарій та проводити діагностику, 

моніторинг і оцінювання якості набутих знань і сформованих умінь з інформатики у 

здобувачів освіти 

ПРН7 Вміє розробляти і реалізовувати навчальні проєкти  з інформатики та  проєкти із 

залученням інформаційних технологій 

ПРН8 Вміє розробляти інтегровані завдання та завдання прикладного характеру, 

використовувати у навчальному процесі 

 

В результаті вивчення цієї навчальної дисципліни здобувач має набути такі 

компетентності. 

 

Знання: 

– методи та засоби аналізу, агрегації та обробки великих даних Big Data різних видів; 

– методи та засоби візуалізації великих даних Big Data; 

– хмарні технології та сервіси, механізми управління хмарною інфраструктурою; 

– алгоритми та методи прогнозування та балансування трафіку даних хмарної 

інфраструктури. 

 

Вміння: 

– використовувати засоби інтеграції великих даних, обирати та використовувати 

методи та алгоритми фільтрації, валідації та зберігання великих даних із застосовуванням 

специфікацій, стандартів, правил і рекомендацій; 

– розробляти моделі та засоби інтелектуальної обробки даних; 

– розгортати та використовувати хмарні технології різних видів для навчального 

процесу; 

– використовувати широкий спектр засобів навчання організованих на базі Big Data та 

хмарних технологій в офлайн/онлайн режимі як для навчальних, так і для особистих цілей, 

формуючи відповідний набір навичок та вмінь, розуміючи механізми та особливості 

функціонування середовища великих даних Big Data та хмарних технологій. 

 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 1. Технології Big Data 

Методи і технології аналізу великих даних. Інфраструктура збереження і обробки 

великих об`ємів даних Hadoop. Методи класифікації, кластеризації й прогнозування. Метод 

опорних векторів. Методи найближчого сусіда KNN, WKNN. Байєсовська класифікація. 

Сервіси AWS для роботи з BigData. Amazon EMR, Amazon Glue, Amazon StepFunctions, 

Amazon Textract, Amazon Lex, Amazon Polly, Amazon Rekognition. 

 

Тема 2. Хмарні технології 

Основні визначення ITU-T Rec. Y.3500-3501. Методи розгортання (приватна, публічна 

та гібридна). Класифікація хмарних систем IaaS, SaaS, PaaS. Порівняння та приклади реалізації 
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кожного виду хмарних систем в навчальному процесі. Системи управління хмарною 

інфраструктурою. Віртуалізація та види гіпервізорів. Конфіденційність та безпека хмарних 

технологій та сервісів на їх основі. Актуальні проблеми та перспективи хмарних технологій. 

 

Тема 3. Віртуалізація 

Передумови запровадження віртуалізації. Огляд технологій віртуалізації. Типи 

віртуалізації. Переваги та недоліки віртуалізації.  

Віртуальні машини. Гіпервізор віртуальних машин (Xen, VirtualBox, KVM). 

Контейнерна віртуалізація (Namespaces и Control Groups). Docker-контейнеризація (Docker 

Workflow). 

Контейнерна віртуалізація. Принципи функціонування та реалізації. Docker-

контейнеризація. Приклади реалізації. Переваги та функціонування Docker-контейнеризації. 

Віртуалізація у службі хмарних обчислень Cloud Computing Service.  

 

Тема 4. Алгоритми та методи прогнозування та балансування трафіку даних 

хмарної інфраструктури 

Алгоритми та методи балансування навантаження в хмарному середовищі. Проблеми 

забезпечення продуктивності та часу затримки. Влив властивостей самоподібності трафіку 

формуванні вимог до хмарних сховищ. Забезпечення характеристик якості обслуговування 

трафіку.  

Балансування навантаження на мереженому, транспортному та прикладних рівнях. 

Статичне та динамічне балансування трафіку, який має ознаки самоподібності. 

Алгоритми Round Robin, Least Connections, Hash Scheduling та  Source Hash Scheduling, 

Sticky Sessions. Основні підходи щодо масштабування, розміщення та резервного копіювання. 

Прогнозування характеристик трафіку (сплайн- та вейвлет-екстраполяція). Алгоритми 

та методи балансування трафіку даних хмарної інфраструктури. Проблеми забезпечення 

продуктивності та затримки.  

 

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Загалом 
У тому числі 

Загалом 
У тому числі 

Лекц. Практ. Сам. Лекц. Практ. Сам. 

Тема 1. Big Data 45 8 6 31 45 2 0 43 

Тема 2. Хмарні технології 45 8 6 31 45 2 0 43 

Тема 3. Віртуалізація 45 8 4 33 45 0 2 43 

Тема 4. Прогнозування та 

балансування трафіку 
45 4 2 39 45 0 2 43 

Загалом 180 28 18 134 180 4 4 172 

Підсумковий контроль – екзамен 
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5. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

 

Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Тема 1. Big Data 

Концептуальні засади освіти в галузі інформатики. Основні тенденції розвитку 

інформаційних технологій, інформатики й  інформатизації суспільства. Приклади 

використання технологій Big Data в навчальному процесі при викладанні інформатики. 

Методи класифікації й прогнозування великих даних. Використання технологій Big Data, 

організація навчального процесу з інформатики у профільних класах 

6 0 

Тема 2. Хмарні технології 

Хмарні системи IaaS, SaaS, PaaS 

Хмарні ресурси, інформаційні та комунікаційні технології для пошуку, обробки та 

обміну інформацією та реалізації дистанційного та змішаного навчання 

Використання хмарних технологій для діагностики, моніторингу і оцінювання якості 

набутих знань і сформованих умінь з інформатики у здобувачів освіти 

6 0 

Тема 3. Віртуалізація 

Віртуальні машини. Гіпервізор віртуальних машин (Xen, VirtualBox, KVM) 

Docker-контейнеризація (Docker Workflow). Використання принципів віртуалізації для 
організації навчального процесу з інформатики. 

4 2 

Тема 4. Прогнозування та балансування трафіку 

Алгоритми та методи балансування навантаження в хмарному середовищі 
Тенденції розвитку інформатики й інформатизації суспільства з огляду розширення використання 

технологій Big Data 

2 2 

Загалом 18 4 

 

6. САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Тема 1. Big Data 

Методи і техніка аналізу великих даних. Використання, збереження і обробка великих 

об`ємів даних Hadoop. Приклади використання технологій Big Data в навчальному 

процесі при викладанні інформатики. Тенденції розвитку інформатики й інформатизації 

суспільства. Методи класифікації й прогнозування. Метод опорних векторів. Методи 

найближчого сусіда KNN, WKNN. Байєсовська класифікація. 

31 43 

Тема 2. Хмарні технології.  

Створення хмарних систем IaaS, SaaS, PaaS. Використання хмарних технологій для 

діагностики, моніторингу і оцінювання якості набутих знань і сформованих умінь з 

інформатики у здобувачів освіти  Порівняння та приклади реалізації кожного виду 

хмарних систем в навчальному процесі. Переваги та недоліки. 

31 43 

Тема 3. Віртуалізація. Контейнерна віртуалізація. Принципи функціонування та 

реалізації. Docker-контейнеризація. Приклади реалізації. Використання принципів 

віртуалізації для організації навчального процесу з інформатики. Переваги та 

функціонування Docker-контейнеризації. Віртуалізація у службі хмарних обчислень 

Cloud Computing Service. 

33 43 

Тема 4. Прогнозування та балансування трафіку. Алгоритми та методи балансування 

трафіку (Round Robin, Least Connections, Hash Scheduling та  Source Hash Scheduling, 

Sticky Sessions). Прогнозування трафіку (сплайн- та вейвлет-екстраполяція). Алгоритми 

та методи балансування трафіку. Проблеми забезпечення продуктивності. Тенденції 

розвитку інформатики й інформатизації суспільства з огляду розширення використання 

технологій Big Data 

39 43 

Загалом 134 172 

 

7. ВИДИ ТА МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 
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Види контролю 
Складові 

оцінювання 

Поточний контроль та тестування, які здійснюються у ході проведення практичних 

занять, консультацій та відпрацювань 
50% 

Підсумковий контроль, який здійснюється у ході проведення екзамену 50% 

Методи діагностики знань 

(контролю) 

Фронтальне опитування, тестові завдання, робота у групах, розв`язання 

практичних завдань, екзамен 

 

 

Питання для підсумкового контролю 

 

1. Концептуальні засади освіти в галузі інформатики. 

2. Основні тенденції розвитку інформаційних технологій, інформатики й  

інформатизації суспільства. 

3. Дайте визначення поняттю «великі дані», які структури даних віднесені до Big 

Data. 

4. Які методи використовуються для аналізу великих даних, наведіть приклади та 

порівняння. 

5. Використання технологій Big Data, організація навчального процесу з інформатики 

у профільних класах. 

6. Наведіть методи, які використовуються для класифікації великих даних та 

прогнозування. Приклади використання технологій Big Data в навчальному процесі при 

викладанні інформатики. 

7. Метод опорних векторів. Застосування, переваги та недоліки методу, що 

використовується для аналізу великих даних. 

8. Методи найближчого сусіда KNN, WKNN. Порівняння та вибір коефіцієнтів. 

9. Байєсовський метод аналізу великих даних. 

10. Порівняння методів аналізу великих даних, методи найближчого сусіда KNN та 

WKNN, Байєсовський метод. Переваги та недоліки. 

11. Сервіси AWS для роботи з BigData. Amazon EMR, Amazon Glue, Amazon 

StepFunctions, Amazon Textract, Amazon Lex, Amazon Polly, Amazon Rekognition. 

12. Основні визначення щодо «хмарних технологій», види хмар та їхня класфікація. 

13. Методи розгортання (приватна, публічна та гібридна). 

14. Класифікація хмарних систем IaaS, SaaS, PaaS. 

15. Діагностика, моніторинг і оцінювання якості набутих знань і сформованих умінь з 

інформатики у здобувачів освіти  

16. Актуальні проблеми та перспективи розвитку хмарних технологій. Використання 

хмарних технологій для діагностики, моніторингу і оцінювання якості набутих знань і 

сформованих умінь з інформатики у здобувачів освіти 

17. Хмарні ресурси, інформаційні та комунікаційні технології для пошуку, обробки та 

обміну інформацією та реалізації дистанційного та змішаного навчання 

18. Передумови запровадження віртуалізації. Огляд технологій віртуалізації. Типи 

віртуалізації. Переваги та недоліки віртуалізації.  

19. Віртуальні машини. Гіпервізор віртуальних машин (Xen, VirtualBox, KVM).  

20. Контейнерна віртуалізація (Namespaces и Control Groups).  

21. Docker-контейнеризація (Docker Workflow). Приклади реалізації. Переваги та 

функціонування Docker-контейнеризації.  

22. Віртуалізація у службі хмарних обчислень Cloud Computing Service в навчальному 
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процесі.  

23. Використання принципів віртуалізації для організації навчального процесу з 

інформатики.  

24. Проблеми забезпечення продуктивності та часу затримки.  

25. Влив властивостей самоподібності трафіку формуванні вимог до хмарних сховищ. 

Забезпечення характеристик якості обслуговування трафіку.  

26. Балансування навантаження на мереженому, транспортному та прикладних рівнях.  

27. Статичне та динамічне балансування трафіку, який має ознаки самоподібності. 

28. Алгоритми Round Robin, Least Connections, Hash Scheduling та  Source Hash 

Scheduling, Sticky Sessions. Основні підходи щодо масштабування, розміщення та резервного 

копіювання. 

29. Прогнозування характеристик трафіку (сплайн- та вейвлет-екстраполяція).  

30. Тенденції розвитку інформатики й інформатизації суспільства з огляду розширення 

використання технологій Big Data. 

 

8. КРИТЕРІЇ ПІДСУМКОВОЇ ОЦІНКИ ЗНАНЬ ЗДОБУВАЧІВ 

 

«Відмінно» / «Зараховано» (А)  від 90 до 100 балів. Здобувач виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно знаходити та опрацьовувати необхідну інформацію, на 

підсумковому контролі демонструє знання матеріалу, проводить узагальнення і висновки. Був 

присутній на лекціях та практичних заняттях, під час яких виконував усі поставленні завдання 

та давав вичерпні, обґрунтовані, теоретично і практично правильні відповіді, виконав завдання 

до самостійної роботи, проявляв активність у науково-дослідній роботі. 

«Добре» / «Зараховано» (В)  від 82 до 89 балів. Здобувач володіє знаннями матеріалу 

на підсумковому контролі, але допускає незначні помилки у формуванні термінів, категорій, 

проте за допомогою викладача швидко орієнтується і знаходить правильні відповіді. Був 

присутній на лекціях та практичних заняттях, під час яких виконував усі поставленні завдання 

та давав вичерпні, обґрунтовані, теоретично і практично правильні відповіді, виконав завдання 

до самостійної роботи, проявляв активність і творчість у науково-дослідній роботі. 

«Добре» / «Зараховано» (С)  від 74 до 81 балів. Здобувач відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу на підсумковому контролі, виявляє знання і розуміння основних 

положень, з допомогою викладача може аналізувати навчальний матеріал, але дає недостатньо 

обґрунтовані, невичерпні відповіді, допускає помилки. При цьому враховується наявність 

виконаних завдань до самостійної роботи та активність у науково-дослідній роботі. 

«Задовільно» / «Зараховано» (D) –  від 64 до 73 балів. Здобувач був присутній не на всіх 

лекціях та практичних заняттях, на підсумковому контролі володіє навчальним матеріалом на 

середньому рівні, допускає помилки, серед яких є значна кількість суттєвих. При цьому 

враховується наявність виконаних завдань до самостійної роботи. 

«Задовільно» / «Зараховано» (Е)   від 60 до 63 балів. Здобувач був присутній не на всіх 

лекціях та практичних заняттях, на підсумковому контролі володіє навчальним матеріалом на 

рівні, вищому за початковий, значну частину його відтворює на репродуктивному рівні, на всі 

запитання дає необґрунтовані, невичерпні відповіді, допускає помилки, виконав не всі 

завдання до самостійної роботи. 

«Незадовільно з можливістю повторного складання» / «Не зараховано»  (FX) – від 

35 до 59 балів. Здобувач володіє матеріалом на рівні окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального матеріалу. 
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«Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни» / «Не 

зараховано» (F) – від 1 до 34 балів. Здобувач не володіє навчальним матеріалом. 
 

Таблиця відповідності результатів контролю знань за різними шкалами 

100-бальна шкала Шкала за ECTS 
Національна шкала 

Екзамен Залік 

90-100  A Відмінно Зараховано 

82-89  B 
Добре Зараховано 

74-81 C 

64-73  D 
Задовільно Зараховано 

60-63  E 

35-59  FХ 
Незадовільно Не зараховано 

1-34 F 
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