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ЗАСТОСУВАННЯ ПАТЕРНІВ ПРОЄКТУВАННЯ  
У ПРОЦЕСІ КОНСТРУЮВАННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ

Патерн проєктування  – це загальноприйнятий спосіб вирі-
шення повторюваних проблем при конструюванні програмного 
забезпечення. Патерни визначають способи створення програмних 
конструкцій у різних ситуаціях. Вони були розроблені та формалі-
зовані експертами з програмної інженерії, на основі аналізу великої 
кількості прикладних проєктів. Патерни не є алгоритмами або 
конкретним кодом, а є загально прийнятими рекомендаціями щодо 
розв’язання типових проблем. Опанування програмістом концепції 
патернів проєктуванням дозволяє отримати такі якісні зміни процесу 
конструювання ПЗ [1, 2]: 

1.	 Підвищення якості коду: патерни допомагають створити код, 
який є більш структурованим, зрозумілим і легким для розуміння. Це 
зменшує кількість помилок та підвищує загальну якість коду програми.

2.	 Економія часу: патерни дозволяють ефективно використовувати 
час програміста. Оскільки вони дозволяють вирішувати проблеми, які 
вже були вирішені, програміст може швидше створювати новий код та 
уникати помилок.

3.	 Масштабованість: патерни дозволяють створювати код, який 
може легко масштабуватися. Це означає, що код може бути легко 
змінений та розширений, що робить його більш гнучким та пристосо-
ваним до змін.

4.	 Спільна мова з командою: знання про патерни проєктування 
дозволяє програмістам легко спілкуватися між собою, що дозволяє 
швидше та ефективніше працювати в команді.
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5.	 Підвищення професійного рівня: знання про патерни є ознакою 
професійної компетентності. Це дозволяє програмісту виглядати більш 
професійно та дотримуватися найкращих практик в програмуванні.

Патерни проєктування можна розділити на кілька типових кате-
горій [1, 3]:

1)	 породжуючі патерни (Creational Patterns): описують процес ство-
рення об’єктів та забезпечують більш гнучкий та контрольований 
процес створення об’єктів (патерни Singleton, Factory Method, Abstract 
Factory та інші);

2)	 структурні патерни (Structural Patterns): описують, як об’єкти 
можуть бути об’єднані для створення більш складних гнучких та ефек-
тивних структур (патерни Adapter, Bridge, Composite та інші); 

3)	 поведінкові патерни (Behavioral Patterns): описують взаємодію 
між об’єктами та способи управління цією взаємодією (патерни 
Observer, Strategy, Template Method та інші).

Наприклад, одним з найпопулярніших патернів є Factory Method. 
Він дозволяє створювати об’єкти певного типу без прив’язки до 
конкретного класу. Він може бути корисним, коли потрібно створити 
об’єкти, але не відомо якого вони класу.

Рис. 1. Приклад UML-діаграми класів патерна Factory Method

Патерни проєктування можуть бути застосовані в будь-якій мові 
програмування, оскільки вони не залежать від конкретної платформи. 
Більшість популярних мов програмування (Java, C++, Python, C#, Ruby, 
JavaScript) підтримують патерни проєктування та мають багато засобів 
для їх використання.
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Кожна мова має свої особливості та можливості щодо реалізації 
патернів. Наприклад об’єктно-орієнтовані мови програмування (Java, 
C++, C#, Python, Ruby), можуть легко використовувати патерни, які 
базуються на ООП-принципах, таких як Singleton, Factory, Observer  
та Strategy [1].

Мови програмування, які підтримують функціональне програму-
вання (Haskell, Erlang та Scala) можуть використовувати функціональні 
патерни проєктування, такі як MapReduce та Memoization.

Крім того, деякі мови програмування мають вбудовані фреймворки 
та бібліотеки, які підтримують певні патерни. Наприклад, в мові Java 
є фреймворк Spring, який підтримує патерни Dependency Injection та 
Inversion of Control [2].

Однією з особливостей реалізації патернів проєктування є необхід-
ність враховувати конкуренцію за ресурси між потоками, такими як 
пам’ять, файли, бази даних тощо. Деякі патерни проєктування, такі як 
Singleton та Observer, можуть використовуватися в багатопотокових 
застосунках, але потребують додаткової уваги до безпеки взаємодії 
між потоками. Деякі патерни, які спеціально призначені для багато-
потокових застосунків, включаються до пакету Java Concurrency, такі 
як Lock, Semaphore, та Concurrent Collections. Ці патерни дозволяють 
реалізувати безпечний доступ до спільних ресурсів та уникнути 
блокування потоків.

Отже, при розробці багатопотокових застосунків необхідно врахо-
вувати взаємодію між потоками та використовувати патерни проєкту-
вання, які дозволяють ефективно працювати зі спільними ресурсами та 
забезпечувати безпеку взаємодії між потоками.
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