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Матеріали британсько-української конференції «Інновації та ін-
тернаціоналізація у вищій освіті» присвячені розвитку спільних освіт-
ніх і наукових ініціатив, посиленню академічної мобільності, обміну 
досвідом між науково-педагогічними спільнотами двох країн, а також 
створенню нових форматів взаємодії у сфері досліджень, технологій та 
інновацій. Застосування британських освітніх практик і міжнародних 
стандартів є важливим чинником реформування системи вищої осві-
ти України, сприяючи її модернізації та успішній інтеграції в європей-
ський та міжнародний освітній і науковий простір.
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МЕТОДИ МАШИННОГО НАВЧАННЯ  
ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦІЇ ПЕРЕВІРКИ ПРАКТИЧНИХ  

ЗАВДАНЬ З  ПРОГРАМУВАННЯ 

Інтенсивний розвиток цифрової освіти та зростання ролі інтелекту-
альних технологій на освітній процес зумовлюють необхідність транс-
формації традиційних педагогічних підходів з метою автоматизації та 
оптимізації навчального процесу шляхом упровадження технологій 
штучного інтелекту (ШІ) та машинного навчання (МН). Застосуван-
ня таких технологій відкриває нові можливості для модернізації освіт-
нього середовища, забезпечуючи персоналізацію навчання, автомати-
зоване надання зворотного зв’язку, інтелектуальну аналітику освітніх 
даних та інтеграцію чат-ботів для підтримки студентів [1]. 

Підготовка здобувачів вищої освіти за галуззю F «Інформацій-
ні технології», потребує опанування кількох мов програмування. 
Це актуалізує необхідність упровадження навчальних дисциплін, 
спрямованих на вивчення різних мов програмування та формуван-
ня практичних умінь із написання, тестування й налагодження про-
грамного коду. Розвиток таких практичних компетентностей вимагає 
виконання здобувачами значного обсягу практичних завдань, що, у 
свою чергу, підсилює потребу в ефективних методах їхньої швидкої та 
об’єктивної перевірки. 

Упровадження технологій ШІ та МН дає змогу змінити підхід до 
перевірки практичних завдань з програмування шляхом створення та 
застосування інтелектуальних систем, здатних автоматизувати процес 
перевірки та оцінювання програмних кодів, що гарантує об’єктивність 
оцінювання. Застосовування стандартизованих алгоритмів і критеріїв 
мінімізує суб’єктивний вплив викладача, характерний для ручної пере-
вірки. Такі технології дозволяють швидко та ефективно оцінювати ве-
лику кількість практичних робіт з програмування за менший проміжок 
часу. За допомогою технологій ШІ та МН можна коригувати навчаль-
ний процес шляхом визначення легких завдань та їх ускладнювати [2]. 

Машинне навчання  — це технологія, яка надає інструменти для 
автоматизації процесів навчання. Використання алгоритмів машин-
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ного навчання у перевірці практичних завдань студентів з програму-
вання дозволяє здійснювати комплексний аналіз програмного коду, 
виявляти помилки, оцінювати стиль програмування та надавати ре-
комендації щодо його покращення. Основна перевага інтелектуаль-
них систем, створених на основі алгоритмів машинного навчання, 
полягає у здатності до адаптації: вони навчаються на основі попе-
редніх перевірок, враховують індивідуальні особливості здобувачів 
вищої освіти і мінімізують вплив людського фактора, що забезпечує 
більш об’єктивну оцінку результатів [3]. 

Алгоритми машинного навчання класифікують залежно від типів 
навчання: навчання з наглядом, навчання без нагляду, навчання з 
частковим наглядом та навчання з підкріпленням [4]. Вибір конкрет-
ного алгоритму визначається особливостями та структурою доступ-
них даних. Варто зазначити, що багато методів машинного навчання 
не обмежуються використанням лише одного типу алгоритму — вони 
можуть бути адаптовані до різних типів навчання залежно від постав-
леної задачі та характеру вхідної інформації. 

Для визначення оптимального методу МН для перевірки лабора-
торних робіт необхідно провести порівняльний аналіз найбільш по-
ширених алгоритмів класифікації коду. 

Для оцінювання практичних робіт з програмування, яке ґрунту-
ється на порівнянні з раніше оціненими рішеннями, алгоритми на-
вчання з наглядом є найбільш логічними, оскільки тут потрібно від-
окремлювати ознаки, які властиві мовам програмування. Ансамблеві 
методи Random Forest та Gradient Boosting є одиними з потужних 
алгоритмів, які дозволяють моделі навчатися на прикладах оціне-
них викладачами робіт та автоматично виставляти оцінки на основі 
комплексу критеріїв якості програмного коду. 

Алгоритм Random Forest є ансамблевим методом, який широ-
ко застосовується для задач класифікації та прогнозування. Алго-
ритм формує множину дерев рішень на випадкових підмножинах 
даних, об’єднуючи результати дерев для отримання остаточного 
прогнозу. Це дозволяє зменшити ризик перенавчання, покращує 
узагальнювальні властивості моделі та створює умови для стабіль-
ної роботи на незбалансованих даних або при наявності пропуще-
них значень [5]. 

Gradient Boosting є потужним алгоритмом для класифікаційних 
та регресійних задач, який відрізняється послідовним навчанням 
моделей. Кожна наступна модель надає більшу вагу випадкам із по-
передніми помилками, що дозволяє поступово мінімізувати функцію 
втрат. Розрахунок градієнта, похідної функції втрат визначає напря-
мок корекції параметрів для зменшення помилок у наступних ітера-
ціях, що підвищує точність прогнозів [6]. 
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Ансамблеві методи можуть поєднувати декілька підходів, що свід-
чить про те, що алгоритми МН можуть інтегрувати дані з різних дже-
рел (наприклад, характеристики кодів мов програмування) для фор-
мування фінальної оцінки. 

Алгоритми навчання з підкріпленням дозволяють створювати 
адаптивні системи підказок, які здатні оптимізувати надання допо-
моги студентам з урахуванням характеру допущених помилок та рів-
ня підготовки кожного, забезпечуючи при цьому керування пізна-
вальними процесами без прямого надання готових рішень. 

Отже впровадження алгоритмів МН для автоматизованої пере-
вірки практичних завдань з програмування забезпечує створення 
інтелектуальної системи оцінювання, здатної адаптуватися до нових 
типів завдань, навчатися на основі попередніх перевірок та надава-
ти персоналізовані рекомендації щодо покращення навичок програ-
мування. Це не лише автоматизує технічний процес оцінювання, а 
й підвищує якість навчального процесу та рівень зворотного зв’язку 
для здобувачів. 
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