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ШЛЯХИ ОПТИМІЗАЦІЇ МАСОГАБАРИТНИХ ПОКАЗНИКІВ ПЕРЕТВОРЮВАЧІВ 

ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНОГО ОБЛАДНАННЯ 

 

Анотація. У роботі проведено дослідження закономірностей, які визначають 

масогабаритні показники індуктивних елементів, що застосовуються в імпульсних 

перетворювачах напруги телекомунікаційного обладнання. Отримано математичні 

співвідношення, які відображають взаємозв’язок між магнітними параметрами 

магнітопровода, струмовими навантаженнями та енергетичними характеристиками у 

межах одного циклу перетворення. Показано, що мінімізація розмірів індуктивних елементів 

можлива завдяки підвищенню частоти комутації, використанню матеріалів із покращеними 

магнітними властивостями та удосконаленню теплових умов роботи. Результати 

дослідження дають змогу визначати допустимі межі габаритів індуктивних компонентів у 

високочастотних системах живлення телекомунікаційних пристроїв. 

 

У сучасних телекомунікаційних системах перетворення електричної енергії 

реалізується переважно за допомогою імпульсних перетворювачів, які забезпечують високу 

ефективність та стабільність роботи. Постійне вдосконалення схемотехніки силової частини 

спрямоване на зменшення енергетичних втрат і покращення масогабаритних характеристик 

[1]. Одним із найважливіших завдань у цьому напрямі є оптимізація розмірів індуктивних 

компонентів, які істотно впливають на загальні параметри вузлів живлення. 

Накопичувальний дросель імпульсного перетворювача складається з обмоток 

провідника, намотаних на магнітопровід, що концентрує магнітне поле та забезпечує зв’язок 

із зовнішнім електричним колом (рис. 1) [2]. 
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Рисунок 1 – Конструкція накопичувального дроселя імпульсного перетворювача 

 

До основних геометричних параметрів магнітопроводу належать довжина середньої 

магнітної лінії LСР, площа поперечного перерізу сердечника SC та площа вікна SO для 

розміщення обмоток. Робочий об’єм магнітопровода V, який бере участь у процесі 

енергоперетворення, визначається добутком LСР на SC, тобто: 

 

 
СРCV S L=   (1) 

 

У процесі роботи струм І, що протікає через обмотку, спричиняє її нагрівання 

відповідно до закону Джоуля-Ленца. Площа S, яку займає провідник у вікні магнітопроводу, 

залежить від кількості обвитків N та густини струму J: 

 

 
I

S N
J

=  (2) 

 

Кількість обвитків N, відповідно до закону Фарадея, визначає взаємозв’язок між зміною 

магнітного потоку ΔФ у магнітопроводі та напругою U, прикладеною до обмотки впродовж 

часу Δt: 

 

 Ф
U t

N


 =  (3) 

 

Магнітний потік у сердечнику дорівнює добутку магнітної індукції B на площу SC. Тоді 

зміна потоку ΔФ прямо пропорційна зміні індукції ΔB при незмінній площі поперечного 

перерізу: 

 

 
CФ S B =   (4) 

 

Після підстановки виразів (3) та (4) у формулу (2) одержуємо узагальнену залежність, 

що пов’язує напругу на обмотці з геометричними параметрами магнітного кола: 

 

 
C

IU t
S

JS B


=


 (5) 

 

Аналіз цього співвідношення показує, що площа S, яку займає обмотка, залежить від 

густини струму J у провіднику та магнітної індукції B в осерді. Для забезпечення необхідного 
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енергетичного рівня індуктивного елемента параметри магнітопроводу повинні задовольняти 

умову: 

 

 
O C

IU t
S S

J B





 (6) 

 

Отримані залежності свідчать, що розміри дроселів пропорційні кількості енергії, яку 

необхідно передати за один цикл. Тому оптимізація масогабаритних показників індуктивних 

елементів імпульсних перетворювачів телекомунікаційного обладнання можлива за умов 

використання матеріалів з вищою магнітною індукцією B, підвищення допустимої густини 

струму J або збільшення частоти комутації.  

 

Висновки 

На основі проведеного аналізу встановлено, що масогабаритні характеристики 

індуктивних елементів імпульсних перетворювачів визначаються кількістю енергії, яка 

передається через магнітне коло за цикл роботи. Отримані аналітичні співвідношення (1) – (6) 

дозволяють оцінити вплив густини струму в обмотках і магнітної індукції в осерді на 

необхідну площу для розміщення провідників. Мінімізація розмірів можлива при 

використанні сучасних магнітних матеріалів, оптимізації теплових умов і підвищенні робочої 

частоти перетворювачів. Зазначені результати можуть бути використані під час проєктування 

високоефективних джерел живлення телекомунікаційних пристроїв. 
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АВТОМАТИЗОВАНЕ КОНФІГУРУВАННЯ МЕРЕЖ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ 

ВІДКРИТИХ ПРОГРАМНИХ ЗАСОБІВ 

 

Анотація. Робота присвячена дослідженню та практичній реалізації системи 

автоматизованого конфігурування мережевого обладнання на основі відкритих програмних 

засобів. Розглянуто концепцію Infrastructure as Code та її застосування для адміністрування 

мережевої інфраструктури. Розроблено модульну систему автоматизації на мові Python з 

використанням бібліотеки Netmiko для налаштування лабораторного SIP-стенду на базі 

обладнання Cisco. Проведено порівняльний аналіз ефективності ручного та 

автоматизованого підходів до конфігурування, який продемонстрував скорочення часу 

налаштування у 60 разів при підвищенні надійності та відтворюваності конфігурацій. 

 

Сучасні корпоративні мережі характеризуються зростаючою складністю 

інфраструктури, великою кількістю пристроїв різних виробників та необхідністю 

оперативного реагування на зміни бізнес-вимог. Традиційний підхід до адміністрування 


