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У сфері комп’ютерного зору використовується широкий спектр 

алгоритмів машинного навчання (МН), які належать до методів 
контрольованого та неконтрольованого навчання. 

Методи контрольованого навчання ґрунтуються на застосуванні 
заздалегідь розмічених даних, у яких кожен елемент навчальної вибірки має 
визначену фахівцями правильну мітку (наприклад, «кіт» або «собака»). 
Завдяки цьому моделі формують здатність прогнозувати результати для 
нових даних і виконувати точну ідентифікацію об’єктів на зображеннях. До 
основних задач комп’ютерного зору, що розв’язуються такими алгоритмами, 
належать виявлення та локалізація об’єктів, розпізнавання зображень за 
категоріями, а також їх класифікація [1]. 

Серед поширених методів контрольованого навчання виділяють метод 
k-найближчих сусідів (k-NN), метод опорних векторів (SVM), лінійну й 
логістичну регресію, а також дерева рішень.  

Алгоритм k-NN є непараметричним методом, що найчастіше 
застосовується для класифікації, але може бути використаний і в задачах 
регресії. Його робота ґрунтується на пошуку k найближчих зразків до нового 
об’єкта та подальшому визначенні результату на основі принципу більшості 
(для класифікації) або середнього значення (для регресії). Цей метод не 
передбачає попереднього узагальнення даних і тому вважається методом 
«лінивого навчання». Основою його роботи є оцінка подібності між зразками 
та відповідне голосування або усереднення [2]. 

Метод опорних векторів (SVM) є потужним універсальним інструментом 
для задач класифікації та регресії, хоча найчастіше застосовується саме у 
класифікації. Його принцип дії полягає у побудові оптимальної гіперплощини, 
що максимально розмежовує дані двох класів. Визначальну роль відіграють 
опорні вектори - точки, розташовані найближче до цієї межі, які формують 
положення гіперплощини. SVM тривалий час був базовим методом у 
комп’ютерному зорі до широкого впровадження глибоких нейронних мереж 
[3].  
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Лінійна та логістична регресія є фундаментальними алгоритмами 
машинного навчання, які широко використовуються для аналізу візуальних 
даних [4].  

Лінійна регресія орієнтована на прогнозування числових величин і 
моделює залежність між ознаками зображень і цільовою змінною. Вона 
застосовується для оцінки віку людини за фотографією, визначення відстані 
до об’єкта, оцінки площі, контуру чи інтенсивності освітлення. Завдяки цьому 
візуальні ознаки можуть бути перетворені на кількісні предиктори. 

Логістична регресія, на відміну від лінійної, використовується для 
класифікаційних задач, у яких ціль має дискретний характер. Хоча базова 
модель розрахована на бінарну класифікацію, вона може бути узагальнена 
для багатокласових задач. У комп’ютерному зорі логістична регресія 
застосовується для розпізнавання облич, виявлення об’єктів, сегментації 
зображень та класифікації текстур, особливо в умовах високорозмірних ознак, 
сформованих після попередньої обробки даних. 

Дерева рішень є інтерпретованими статистичними моделями, що 
використовуються як для класифікації, так і для регресії. Вони дозволяють 
автоматизувати обробку великих даних і будувати зрозумілі правила для 
прийняття рішень. Коли об’єкти вже належать до певних класів, але не існує 
явних критеріїв такого поділу, дерева рішень слугують інструментом для 
виявлення прихованих закономірностей. Обидва підходи - і пояснення 
структури, і відновлення правил - належать до індуктивних методів МН. 

Неконтрольоване навчання передбачає роботу з нерозміченими даними 
та спрямоване на виявлення схожих структур або груп об’єктів. У 
комп’ютерному зорі цей підхід використовується для кластеризації зображень 
або їх компонентів, сегментації сцен та зменшення розмірності ознак. 
Кластеризація забезпечує групування даних за подібністю без попередніх 
знань про їхні категорії. Сегментація дозволяє об’єднувати подібні пікселі у 
логічні області, що є важливим етапом у попередній обробці зображень. 
Зменшення розмірності, своєю чергою, зберігає основну інформацію за 
мінімізації кількості ознак. 

Метод k-середніх є базовим алгоритмом кластеризації, який поділяє дані 
на групи на основі близькості до центрів кластерів. Для аналізу візуальних 
даних також застосовується метод головних компонент (principal component 
analysis, PCA), що перетворює корельовані змінні у некорельовані компоненти, 
упорядковані за внеском у дисперсію. PCA є ефективним інструментом для 
роботи з високорозмірними зображеннями і використовується, наприклад, у 
методі eigenfaces для розпізнавання облич [5]. 

МН є ключовим компонентом сучасних систем комп’ютерного зору, 
забезпечуючи сегментацію, класифікацію, детекцію й інтерпретацію 
візуальних даних. Комп’ютерний зір, своєю чергою, створює численні 
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практичні задачі для застосування алгоритмів МН - від медичної діагностики 
до систем безпеки.  

Таким чином, МН формує інтелектуальну основу технологій 
комп’ютерного зору, сприяючи точному аналізу візуальної інформації, 
передбаченню поведінки об’єктів та розвитку сучасних автоматизованих 
систем. 
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