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АРХІТЕКТУРНІ ТА АЛГОРИТМІЧНІ ВИКЛИКИ НАВЧАННЯ  
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На відміну від класичних задач класифікації, розпізнавання мовлення 

має свої характерні особливості. У системах розпізнавання мовлення (ASR-
системах) модель має навчитися перетворювати довгу послідовність звукових 
фреймів у значно коротшу послідовність символів без чіткої відповідності 
довжин між вхідними та вихідними послідовностями. Щоб вирішити цю 
проблему, додається алгоритм CTC (Connectionist Temporal Classification), який 
допомагає моделі самостійно навчитися вирівнювати аудіопослідовності 
змінної довжини з відповідними текстовими транскрипціями змінної довжини 
без необхідності зазначення точних часових проміжків кожного символу [1]. 
Також під час роботи з великими нейронними мережами виникає ризик 
перенавчання, коли через недостатню кількість прикладів система 

https://doi.org/10.1007/s10664-024-10444-w
https://doi.org/10.1007/s10664-024-10444-w
https://doi.org/10.1007/s13222-023-00459-w
https://doi.org/10.1007/s10618-008-0114-1
https://doi.org/10.1007/s13222-023-00459-w
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запам’ятовує приклади з навчальної вибірки, але не узагальнює 
закономірність та через це має низький показник точності на тестових даних. 
Щоб уникнути цього явища, у ASR-системах потрібно застосовувати методи 
регуляризації (наприклад, Dropout, Weight Decay та Batch Normalization). 

Процес навчання моделі розпізнавання мовлення стосується 
використання великих обсягів даних з тисячів годин аудіозаписів з точними 
транскрипціями, а якість та репрезентативність цих даних безпосередньо 
визначають якість майбутньої моделі. Для досягнення високої точності 
розпізнавання важливо, щоб навчальні дані охоплювали різні варіанти вимови, 
інтонації, темпу, діалектів, вікових особливостей мовців і умов навколишнього 
середовища. Тим самим модель отримує здатність ефективно узагальнювати 
закономірності та розпізнавати різні варіанти людського мовлення. Рівень 
складності мови, специфічність предметної області, вимоги до різноманітності 
прикладів в зв'язку з ризиком перенавчання суттєво збільшують складність 
підбору навчальних даних [2]. Оскільки аудіосигнал є неперервним за часом і 
характеризується значними варіаціями гучності, частоти та спектрального 
складу, перед подачею в нейронну мережу проводиться підготовка вхідних 
даних, де сигнал проходить попередню обробку в декілька стадій, лише після 
чого параметри стають вхідними ознаками для моделі. Також ASR-модель 
повинна навчатися працювати з часовими залежностями між сусідніми 
звуками або словами, отже під час навчання використовуються великі вікна 
часових фреймів, які дозволяють мережі сприймати мовлення як послідовний 
сигнал, а не як набір ізольованих звуків, а також залучаються рекурентні чи 
двонаправлені мережі для врахування контексту. Через це навчання ASR-
моделей вимагає великих обсягів пам’яті та часу, а також складної 
архітектури реалізації. 

В контексті розпізнавання української мови навчання моделі 
ускладнюється обмеженістю мовних ресурсів, адже датасети, що містять 
записи з низькою якістю або нерівномірним представленням різних діалектів, 
темпів мовлення та соціальних груп несуть ризик перенавчання моделі на 
дикторське мовлення та втрати точності розпізнавання мови в реальних 
умовах. Дослідження [3] відносить українську мову до числа малоресурсних 
мов. Недостатня узгодженість серед датасетів стандартів транскрипції для 
міток може призвести до неоднозначності між звуковим і текстовим 
представленням та відсутності стабільності, що впливає на якість процесу 
навчання моделі. Різноманітність діалектів та суттєва різниця в мовленні, 
акцентах, словниках представників різних областей України теж є складною 
задачею для узагальнення навіть сучасними нейронними мережами. Крім 
того, українська мова має обмежену підтримку в популярних фреймворках, що 
використовуються для розробки мереж глибинного навчання (TensorFlow, 
PyTorch та інші), більшість сучасних архітектур систем розпізнавання 



158  VI Міжнародна науково-практична конференція 

мовлення оптимізовані для англійської мови та потребують адаптування або 
навчання для розпізнавання української. Також для англійської мови є великі 
тестові набори (LibriSpeech, CommonVoice), створені для об’єктивної оцінки та 
вимірювання точності результатів моделей, аналогів чого для української мови 
бракує. 

Отже навчання у системах автоматичного розпізнавання мовлення має 
низку характерних особливостей: воно вимагає великих наборів мічених 
даних, спеціальних алгоритмів для узгодження послідовностей та врахування 
контексту, складної попередньої обробки сигналів і потужних обчислювальних 
ресурсів. Побудова моделі розпізнавання українського мовлення 
ускладнюється меншою кількістю ресурсів – навчальних датасетів та 
технічних засобів, адаптованих для роботи з українською мовою. 
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Автоматизоване машинне навчання (AutoML) один із ключових напрямів 

розвитку сучасної аналітики даних, оскільки забезпечує можливість 
створення моделей машинного навчання без необхідності глибокої експертної 
участі. Класичний процес розроблення моделей включає низку послідовних 
етапів від збору та препроцесингу даних до вибору моделі та оптимізації її 
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