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ОЦІНКА ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ ОБСЛУГОВУВАННЯ РІВНІВ 

УЗАГАЛЬНЕНОЇ АРХІТЕКТУРИ АСУ В НИЗЬКОШВИДКІСНИХ 
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Стрелковська Ю.О., кандидат юридичних наук, доцент 

Вортінгський коледж, 1 Сандітон Вей, Вортінг, BN14 9FD, Велика Британія. 

 
Анотація. В роботі запропоновано методику оцінки ймовірності 

обслуговування кожного рівня узагальненої архітектури автоматизованої системи 

управління в низькошвидкісних радіомережах зв'язку. На основі результатів 

імітаційного моделювання трафіку стандартів STANAG-4677 та ADatP-36 отримано 

значення ймовірності обслуговування радіомережі кожного рівня архітектури 

залежно від режиму роботи ультракороткохвильових радіостанцій. Показано, як 

гранична кількість абонентів, визначена для кожного режиму, дозволяє обчислити 

показники якості обслуговування всієї архітектури АСУ.  

 

 Автоматизовані системи управління (АСУ) з активним 

переміщенням користувачів функціонують у мережах зв'язку на базі 

ультракороткохвильових (УКХ) радіостанцій з використанням протоколів 

NFFI, UDP, моделей даних JDSSDM, механізмом обміну повідомлень 

JDSSIEM  стандарту STANAG 4677 та союзницької публікації ADatP-36 

[1,4]. У роботі [2] запропоновано узагальнену архітектуру АСУ, що 

працюють в радіомережах зв’язку  для низової ланки управління, яка 

складається з трьох рівнів: рівня доступу, рівня взаємодії та рівня 

керування. Для цих рівнів визначено ймовірність обслуговування 

радіомережі як добуток ймовірностей обслуговування її складових 

елементів. 

Сучасні УКХ радіостанції підтримують три основних режими роботи: 

фіксована частота (Fixed Frequency or FF), псевдовипадкова перебудова 

робочої частоти — ППРЧ та широкосмуговий. Вибір режиму на кожному 

рівні архітектури визначається конкретним сценарієм застосування: 

mailto:zolotukhinrv@gmail.com


 
 

 

Секція 1. Інженерія програмного забезпечення  

 
 

дальністю зв'язку, необхідним рівнем захисту та кількістю абонентів. 

Зокрема, режим ППРЧ використовується для забезпечення максимального 

захисту від перехоплення. У роботі [3] визначено граничну кількість 

одночасно активних сервісів STANAG-4677 та ADatP-36 для кожного 

режиму роботи радіостанції. 

Метою роботи є поєднання узагальненої архітектурної моделі АСУ 

[2] з результатами імітаційного моделювання трафіку [3] для отримання 

кількісних показників якості обслуговування залежно від режиму роботи 

УКХ радіостанцій. 

Узагальнену модель та показники ймовірності обслуговування 

показано на рис.1 [2]. На узагальненій моделі показників функціонування 

показано наступні позначення ймовірностей обслуговування (рис. 1): 

  
  

   – мережа зв’язку рівня доступу; 

  
  

   – мережа зв’язку рівня взаємодії; 

  
   

  – мережа зв’язку керівного рівня; 

 
   

 – обладнання рівня доступу; 

 
   

 – УКХ радіомережа доступу; 

 
   

 – обладнання рівня взаємодії; 

 
   

 – УКХ радіомережа взаємодії; 

 
   

 – обладнання рівня керування; 

 
   

 – УКХ радіомережі ядра; 

 
  

   – спеціалізованими серверами. 

 

 
 

Рисунок 1 - Узагальнену модель та показники ймовірності 

обслуговування АСУ  
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Відповідно до роботи [2], рівні АСУ в узагальненій архітектурі можна 

описати ймовірностями обслуговування радіомережі та обладнання цього 

рівня. Ймовірність обслуговування рівня доступу, взаємодії га керування 

визначається [2]: 

 

 
  

   
   

     
    

                                                                                  

  
  

   
    

     
     

                                                                                  

 
  

   
   

      
   

     
    

                                                                            

 

Ймовірність обслуговування радіомережі кожного рівня ( 
   

,  
   

, 

 
   

) залежить від режиму роботи УКХ-радіостанцій та кількості сервісів, 

що функціонують у цій радіомережі. Саме ці значення визначаються через 

імітаційне моделювання трафіку протоколів JDSS та ADatP-36 [3, 4]. 

Відповідно до результатів імітаційного моделювання [3], при 

допустимому порозі ймовірності обслуговування  
   

≥ 0,8 гранична 

кількість одночасно активних сервісів JDSS та ADatP-36 (   ) та 

відповідна ймовірність обслуговування радіомережі становить: 

– режим FF (97 кбіт/с):    = 10 сервісів,  
   

= 0,88; 

– режим ППРЧ (16 кбіт/с):    = 1 сервіс,  
   

= 0,89; 

– широкосмуговий режим (350 кбіт/с):     = 40 сервісів,  
   

= 0,87. 

Для демонстрації застосування отриманих результатів розглянемо 

приклад сценарію з конкретною кількістю абонентів на кожному рівні 

архітектури: рівень доступу — режим FF, 2 сервіси; рівень взаємодії — 

режим FF, 7 сервісів; рівень керування — широкосмуговий режим, 25 

сервісів. Приймемо, що ймовірності обслуговування обладнання 

задаються як: 

  
   

  
    

  
   

  
  

  ,99. 

 

З результатів імітаційного моделювання [3] ймовірність 

обслуговування радіомережі для заданої кількості сервісів становить:     

 
   

= 0,980 (FF, N = 2);   
   

= 0,958 (FF, N = 7);  
   

 = 0,979 

(широкосмуговий, N = 25). Ймовірність обслуговування рівня доступу, 

взаємодії та керування відповідно: 

 
 

  
   

   
     

    
                 ; 

 
  

   
    

     
    

                 ; 

 
  

   
   

      
   

     
   

                      . 

Ймовірність наскрізного обслуговування користувача від обладнання 

рівня доступу до обробки даних спеціалізованими серверами[2]: 
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                          . 

 

Отриманий результат свідчить, що при заданому розподілі 

навантаження між рівнями архітектури АСУ ймовірність наскрізного 

обслуговування становить 88,2 %, що перевищує допустимий поріг 0,8. 

Збільшення кількості сервісів на будь-якому рівні до граничного значення 

знизить цей показник, тому результати імітаційного моделювання є 

ключовим інструментом для обґрунтованого розподілу навантаження між 

рівнями. 

 

Висновки 

1. На основі результатів імітаційного моделювання трафіку стандартів 

STANAG 4677 та ADatP-36 отримано кількісні значення ймовірності 

обслуговування радіомережі АСУ залежно від режиму роботи УКХ-

радіостанцій та гранично допустимої кількості сервісів:  

FF — 0,88, ППРЧ — 0,89, широкосмуговий — 0,87 . 
2. На прикладі конкретного сценарію показано, що ймовірність 

наскрізного обслуговування становить 0,882, що підтверджує практичну 

застосовність запропонованої методики. 
3. Отримані результати надають проектувальникам АСУ кількісний 

критерій для вибору режиму роботи УКХ-радіостанцій та розподілу 

кількості сервісів на кожному рівні архітектури з метою забезпечення 

необхідного рівня якості обслуговування всієї системи. 
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Анотація. Стрімкий розвиток генеративного штучного інтелекту суттєво 

змінює підходи до розробки програмного забезпечення. Одним із факторів, що впливає 

на якість взаємодії з великими мовними моделями, є мова формулювання промпту. У 

роботі досліджено вплив англомовних і україномовних запитів на якість генерації 

програмного коду та супровідних пояснень. На основі порівняльного аналізу 

встановлено, що використання англомовних промптів у більшості випадків забезпечує 

більш деталізовані відповіді, повніший програмний код і ширші рекомендації щодо його 

вдосконалення. 

  

Ключові слова: програмна інженерія, генеративний штучний інтелект, 

промпт-інжиніринг, великі мовні моделі (LLM), англійська мова, 

кодогенерація, якість програмного коду. 

Сучасна програмна інженерія дедалі активніше використовує 

генеративний штучний інтелект для автоматизації окремих етапів 

життєвого циклу розробки програмного забезпечення. Великі мовні моделі 

допомагають створювати програмний код, аналізувати помилки, 

генерувати документацію, пояснювати алгоритми та пропонувати 

оптимальні рішення. Водночас ефективність їх використання значною 

мірою залежить від якості сформульованого промпту, оскільки цифрова 

трансформація та розвиток інноваційних технологій вимагають нових 

підходів до інтеграції штучного інтелекту в інженерну практику [1]. 

Метою дослідження є визначення впливу мови запиту на результати 

генерації програмного коду засобами штучного інтелекту. 

Для досягнення поставленої мети було ведено порівняльний 

mailto:alina.gor.pretty@gmail.com


С 
 

 

 

 
 

 
 
 

Інформаційне видання 

 
 
 
 
 
 

ЗБІРНИК МАТЕРІАЛІВ 
Четвертої міжнародної конференції  

«Передові технології в інформаційно-
комунікаційній інженерії» 

 
Fourth International Conference  

“Advanced Technology in Information and 
Communication Engineering” 

(ATICE'2026) 
 
 

16 липня 2026 року 
 

 
Відповідальні за випуск:  Д. М. Розенвассер, Н. О. Пунченко 

Комп’ютерний набір і верстка Н. О. Пунченко 

Редактор Н. О. Пунченко 

Технічні редактори: І. В. Новітська, Т. М. Стефанчишена 

 

 

 

 

 

 

Підп. до друку 31.08.2026 р. Об’єм електрон. даних 7,18 Мбайт.  

 

 

Міжнародний університет м. Одеса 

Фонтанська дорога 33, Одеса, 

____________________________________ 


