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забруднення повітря, а також запити на моніторинг паркомісць залишаються актуальними. 

3. У промисловій галузі системи LoRaWAN використовуються, наприклад, у контролі 

температури обладнання, або у моніторингу геолокації співробітників у їхній робочий час 

(будівельна сфера). 

Таким чином, розроблена система є стійкою до інтервальних збоїв радіоканалу, та 

підтверджується критична необхідність у досягненні розрахункової дальності зв’язку при 

інженерному проектуванні. Система використовує модульну архітектуру, що забезпечує її 

гнучкість використання та підтримку багатоплатформності.  
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РОЗРОБКА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ СИСТЕМИ ДЕТЕКЦІЇ ОБЛИЧЧЯ 

 

Анотація. У роботі представлено методику розробки інтелектуальної системи 

детекції обличчя, яка базується на використанні сучасних алгоритмів комп’ютерного зору 

та глибинного навчання. Система призначена для автоматичного розпізнавання об’єктів, 

класифікації обличчя та виявлення аномалій у візуальних даних. Запропоновано архітектуру, 

що поєднує ефективність нейронних мереж типу Convolutional Neural Networks (CNN) із 

можливостями хмарних сервісів для зберігання й обробки великого обсягу даних. Наведено 

результати експериментальних досліджень точності детекції та розглянуто шляхи 

оптимізації системи для мобільних і вебплатформ. 
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Детекція обличчя є однією з ключових задач у сучасних системах комп’ютерного зору, 

що знаходить застосування у сферах безпеки, охорони здоров’я, промислової автоматизації, 

транспорту та цифрового контент-аналізу. З розвитком штучного інтелекту та глибинного 

навчання зросла ефективність систем розпізнавання об’єктів, що дозволило суттєво 

підвищити точність і швидкодію аналізу візуальної інформації. 

Метою дослідження є розробка інтелектуальної системи детекції обличчя, здатної 

виконувати автоматичне виявлення та класифікацію об’єктів у реальному часі. Основні 

завдання включають аналіз існуючих підходів до детекції, розробку архітектури системи, 

навчання моделей та оптимізацію для практичного використання. 

Система складається з трьох основних компонентів: 

1. Модуль попередньої обробки, який виконує нормалізацію, масштабування та 

фільтрацію обличчя. 

2. Модуль нейронної мережі, що реалізує алгоритм детекції на основі архітектур 

YOLOv8, Faster R-CNN або EfficientDet. Ці моделі поєднують високу точність з оптимальною 

швидкістю обробки. 

3. Модуль аналітики та візуалізації, який формує результати детекції, відображає 

знайдені об’єкти, визначає їх координати та зберігає дані для подальшого аналізу. 

Під час дослідження використано фреймворки TensorFlow, PyTorch та бібліотеку 

OpenCV. Для навчання моделі застосовувалися відкриті набори даних: COCO, ImageNet та 

Pascal VOC. Мережа проходила багатоетапне донавчання із застосуванням методів 

аугментації даних для підвищення стійкості до варіацій освітлення, поворотів та масштабів. 

Особливу увагу приділено оптимізації продуктивності системи. Для забезпечення 

швидкої обробки зображень на пристроях з обмеженими ресурсами проведено квантилізацію 

ваг моделі, зменшення глибини нейронної мережі та використання бібліотек TensorFlow Lite і 

ONNX Runtime. Це дозволило досягти середньої швидкості 25–30 кадрів за секунду при 

точності виявлення (mAP) понад 90 %. 

Для хмарної інтеграції обрано сервіси AWS Rekognition та Google Cloud Vision, що 

дозволяють обробляти великі обсяги зображень у паралельному режимі. Передача результатів 

між клієнтом і сервером здійснюється через REST API або WebSocket, що забезпечує низьку 

затримку й актуальність даних у реальному часі. 

Крім традиційної класифікації, система підтримує виявлення аномалій, тобто таких 

зображень, які не відповідають типовим шаблонам. Для цього використано метод 

автоенкодера, який навчається відтворювати звичні структури об’єктів і сигналізує про 

відхилення. Ця функція може бути корисною у системах безпеки, промисловому контролі 

якості та медичній діагностиці. 

Розроблена система має потенціал для інтеграції з мобільними застосунками та 

вебінтерфейсами. Завдяки використанню адаптивного дизайну та хмарної синхронізації 

користувач може отримувати результати детекції з будь-якого пристрою. У подальшому 

планується впровадити модуль розпізнавання контексту, який дозволить системі не лише 

визначати об’єкти, а й аналізувати їх взаємозв’язки на зображенні. 

Висновки. 

Розроблена інтелектуальна система детекції обличчя демонструє високу ефективність і 

точність у реальному часі. Вона може бути застосована у різних сферах – від безпеки до 

автоматизованого виробництва. Використання сучасних алгоритмів глибинного навчання, 

хмарних технологій та оптимізованих бібліотек забезпечує масштабованість і надійність 

рішення. Подальші дослідження передбачають удосконалення алгоритмів класифікації, 

розширення функціональності з використанням мультимодальних моделей 

(текст+зображення) та впровадження модулів прогнозування подій. 
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