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TECHNICAL FORENSIC EXAMINATION OF DOCUMENTS 

The abstract considers prospects for applying artificial intelligence algorithms to 
automate document requisites analysis and printing form identification in forensic 
examination. 
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Сучасний розвиток судово–експертної діяльності характеризується 
активним впровадженням цифрових технологій у процес дослідження доказової 
інформації. Особливо актуальним це є для техніко–криміналістичного 
дослідження документів, де обʼєктивність висновків значною мірою залежить від 
точності аналізу графічних, морфологічних та спектральних характеристик 
досліджуваних обʼєктів. 

Цифрова трансформація судово–експертної діяльності зумовила 
переосмислення підходів до технічного дослідження документів як складової 
криміналістичного забезпечення правосуддя. Якщо раніше ключовим 
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інструментом аналізу залишалося безпосереднє візуальне спостереження 
експерта, то сучасна практика дедалі більше орієнтується на комплексну цифрову 
обробку зображень, що дає змогу здійснювати багаторівневу фіксацію ознак 
документа, їх спектральне розмежування, математичне моделювання 
контрастності та реконструкцію прихованих або частково втрачених реквізитів. 
Такий підхід істотно розширює межі доказової інформативності обʼєктів 
дослідження та підвищує обʼєктивність експертних висновків. 

Традиційні методи експертного аналізу документів базуються на 
використанні оптичного збільшення, спектральної візуалізації, цифрової 
мікроскопії та професійної інтерпретації отриманих результатів експертом. 
Водночас навіть сучасне обладнання не усуває повністю субʼєктивного чинника, 
оскільки остаточна оцінка ознак здійснюється людиною на основі спеціальних 
знань та практичного досвіду.  Застосування алгоритмів штучного інтелекту 
відкриває нові можливості автоматизації такого аналізу. Системи машинного 
навчання здатні обробляти значні масиви цифрових зображень, виявляти 
закономірності у структурі штрихів, аналізувати мікродефекти друкарських форм, 
класифікувати спектральні характеристики барвників та визначати ступінь 
подібності між порівнюваними обʼєктами [1, с. 15]. 

Особливу практичну цінність такі алгоритми мають під час дослідження 
слабовидимих, частково згаслих або фрагментарно відображених реквізитів. У 
подібних випадках програмні моделі здатні ідентифікувати статистичні патерни, 
що можуть залишатися поза межами візуального сприйняття експерта . 

Практична цінність цифрових криміналістичних технологій полягає також у 
можливості повторної верифікації отриманих результатів. Оцифровані 
спектральні дані можуть бути збережені у незмінному вигляді, що дозволяє 
здійснювати їх повторний аналіз, незалежну експертну перевірку та компʼютерне 
порівняння із контрольними масивами зразків. У кримінальному провадженні це 
створює додаткові процесуальні гарантії достовірності дослідження, мінімізує 
субʼєктивний вплив людського фактора та забезпечує відтворюваність 
результатів, що має особливе значення під час оцінки доказів судом. 

Перспективним напрямом є автоматизоване виділення ідентифікаційних 
ознак друкарських форм. Аналіз локальних дефектів, конфігурації контурів, 
розподілу фарбувальної речовини та особливостей мікрорельєфу дозволяє 
формувати цифрові профілі відтисків, придатні для подальшого алгоритмічного 
порівняння [3, с. 330]. 

Водночас впровадження штучного інтелекту в судово–експертну практику 
потребує наукової верифікації алгоритмів, створення репрезентативних 
навчальних баз та стандартизації процедур оцінки достовірності результатів. 
Принципово важливим є збереження провідної ролі експерта у формуванні 
остаточного висновку, оскільки алгоритмічний аналіз має виконувати допоміжну, 
а не визначальну функцію. 
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Ще одним цікавим напрямком подальшого розвитку є інтеграція алгоритмів 
штучного інтелекту в автоматизовані комплекси технічного дослідження 
документів. Використання методів машинного навчання дає можливість 
формувати електронні моделі типових спектральних характеристик барвників, 
автоматично класифікувати ознаки їх деградації та прогнозувати найбільш 
ефективні режими візуалізації для конкретного обʼєкта. У перспективі це 
сприятиме створенню інтелектуальних експертних систем підтримки прийняття 
рішень, здатних підвищити швидкість і точність криміналістичного аналізу 
документів у складних та нестандартних експертних ситуаціях [2, с. 410]. 

Окремої уваги заслуговує трансформація професійних компетенцій самого 
експерта в умовах цифровізації. Впровадження інтелектуальних алгоритмів не 
зменшує вимог до рівня його підготовки, а навпаки – потребує опанування нових 
навичок роботи з програмними комплексами та розуміння логіки обробки даних 
машиною. Поєднання традиційних криміналістичних знань із базовим розумінням 
принципів роботи нейромереж дозволяє фахівцю критично оцінювати результати, 
отримані автоматизованою системою, та вчасно виявляти можливі технічні 
похибки чи артефакти цифрової обробки. Таким чином, синергія людського 
досвіду та обчислювальної потужності стає запорукою мінімізації помилок, які 
раніше могли бути допущені через втому або обмежені можливості людського ока. 

Отже, інтеграція алгоритмів штучного інтелекту в техніко–криміналістичне 
дослідження документів забезпечує перехід від описової до аналітико–
обчислювальної моделі експертизи. Використання машинного навчання дозволяє 
автоматизувати ідентифікацію мікродефектів друкарських форм та верифікувати 
спектральні характеристики матеріалів з точністю, що перевищує межі 
візуального сприйняття. Це мінімізує вплив субʼєктивного фактора, забезпечує 
відтворюваність результатів у процесуальному контексті та створює умови для 
формування обʼєктивної доказової бази. Таким чином, цифрова трансформація є 
необхідним етапом розвитку судової експертизи, спрямованим на підвищення 
достовірності та швидкості вирішення складних криміналістичних завдань. 
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