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СИСТЕМА КОМП’ЮТЕРНОГО ЗОРУ З ГОЛОСОВИМ КЕРУВАННЯМ НА ОСНОВІ 

ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ПРИ ДИСТАНЦІЙНІЙ ФОРМІ НАВЧАННЯ 

 

Анотація. Розглянуто розробку системи комп’ютерного зору з голосовим керуванням 

на основі штучного інтелекту для інтерактивного робота. Наведено стислий опис 

апаратної та програмної архітектури, що поєднує Raspberry Pi, Arduino, камеру, мікрофон і 

3D-друковану голову робота. Система здатна розпізнавати обличчя та положення людини, 

обробляти голосові команди й питання, а також генерувати відповіді за допомогою AI-

моделі. Результати впровадження демонструють, що інтеграція комп’ютерного зору та 

голосового інтерфейсу дозволяє створити ефективну автономну платформу для освіти, 

автоматизації та асистивних технологій.. 

 

Сучасний розвиток робототехніки, систем штучного інтелекту й автоматизації суттєво 

змінює підходи до створення пристроїв, що взаємодіють із людиною. Актуальність розробки 

таких систем зумовлена не лише високим попитом на асистивні та навчальні рішення, а й 

загальною тенденцією до впровадження природних інтерфейсів “людина–машина”, які 

базуються на розпізнаванні зображень і мови. 

Запропонована система об’єднує комп’ютерний зір, голосове керування й алгоритми 

штучного інтелекту в одному пристрої. У її апаратну архітектуру входять: 

• Raspberry Pi — центральний модуль, що здійснює обробку відеопотоку, реалізацію 

алгоритмів комп’ютерного зору та інтеграцію з AI-моделлю; 

• Arduino — плата для керування сервоприводами, які забезпечують рух голови 

робота; 

• Камера — використовується для відеоспостереження, визначення положення й 

ідентифікації людини в кадрі; 

• Мікрофон — забезпечує прийом голосових команд та питань від користувача; 
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• 3D-друкована голова — як механічна та естетична частина системи, що може 

фізично повертатись у бік співрозмовника. 

Програмна частина створена на мові Python із використанням бібліотек OpenCV (для 

аналізу відео й розпізнавання облич), SpeechRecognition (для обробки голосу) та 

нейромережевої AI-моделі (наприклад, GPT) для генерації відповідей на питання 

користувача. Передбачено інтеграцію текст-у-мову (Text-to-Speech) для озвучування 

відповідей робота. 

Взаємодія компонентів відбувається наступним чином. 

Камера захоплює відеопотік, Raspberry Pi визначає координати обличчя користувача 

та обраховує потрібний кут повороту голови, цю інформацію надсилає Arduino, яка 

відповідно обертає сервопривід. Мікрофон приймає голосову команду, що обробляється 

Python-модулем для розпізнавання мови, далі питання передається в AI-модель, яка генерує 

змістовну відповідь. Робот відповідає користувачу голосом через синтезатор мови. 

Особливістю системи є комплексність підходу — поєднання комп’ютерного зору, 

голосового керування, фізичного руху та генерації розумних відповідей у реальному часі. Це 

дозволяє реалізувати максимально “живу” взаємодію між людиною і машиною. На відміну 

від окремих рішень, які лише розпізнають команди або виконують прості рухи, розроблений 

пристрій здатний підтримувати діалог і стежити за людиною під час спілкування. 

Дана система може бути застосована: 

• у навчальному процесі як інтерактивний демонстратор технологій комп’ютерного 

зору й AI; 

• як асистивний пристрій для людей з порушенням рухливості або мовлення; 

• для автоматизації презентацій, виставок, роботів-гідів чи приймальних систем; 

• у наукових експериментах, пов’язаних із тестуванням природної взаємодії людини та 

робота. 

Подальший розвиток може включати розширення мовної підтримки, інтеграцію 

додаткових сенсорів (жести, емоції), підключення до інтернету речей (IoT) і застосування у 

сфері “розумного будинку”. 

Таким чином, розроблена система демонструє практичні можливості поєднання 

сучасних апаратних та програмних рішень для створення автономного, “розумного” та 

інтерактивного пристрою, що здатний стати частиною повсякденного життя, навчального 

процесу або сфери обслуговування. 

 

Висновки. У роботі представлено інтерактивну систему комп’ютерного зору з 

голосовим керуванням на основі штучного інтелекту, яка забезпечує природну та зручну 

взаємодію між людиною і роботом. Система поєднує сучасні апаратні (Raspberry Pi, Arduino, 

камера, мікрофон, 3D-друкована голова) та програмні засоби (OpenCV, SpeechRecognition, 

AI-модель) для реалізації функцій розпізнавання образу, голосового інтерфейсу, генерації 

відповідей та фізичного стеження за співрозмовником. 

Практичне впровадження продемонструвало, що така комплексна інтеграція дозволяє 

створити гнучку й універсальну платформу для освітніх, асистивних, демонстраційних та 

дослідницьких цілей. 

Подальший розвиток полягає у розширенні функціональності системи — додаванні 

аналізу жестів, емоцій, багатомовності, інтеграції з іншими AI-сервісами й IoT-рішеннями. 
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ВЕБЗАСТОСУНОК MCLAB ДЛЯ НАВЧАННЯ ПРОГРАМУВАННЯ 

МІКРОКОНТРОЛЕРІВ 

 

Анотація. Розглянуто навчальний вебзастосунок McLab, що дозволяє симулювати у 

браузері роботу схем на основі мікроконтролерів без потреби фізичного створення 

електричної схеми. Вебзастосунок McLab поєднує функції віртуальної лабораторії, системи 

управління навчальним контентом, а також забезпечує моделювання роботи 

мікроконтролерів у реальному часі. Описано відмінності від існуючих рішень, наведено опис 

та структурну схему вебзастосунку, основних функціональних модулів, інтерфейс та 

варіанти освітніх сценаріїв. 


