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Передмова 
 

Сучасна інформатика та програмування неможливі без глибокого розуміння 

алгоритмів і структур даних. Саме вони становлять фундамент будь-якої інфор-

маційної системи, визначають її ефективність, масштабованість та надійність. 

Вибір правильної структури даних і відповідного алгоритму пошуку чи сорту-

вання часто є вирішальним чинником у розробці програмного забезпечення. 

Метою навчального посібника «Алгоритми та структури даних» є система-

тизоване викладення основних алгоритмів і структур даних, які застосовуються 

у практиці програмування та комп’ютерних наук. Посібник побудований за 

принципом поступового ускладнення матеріалу: від базових лінійних структур 

до складних алгоритмів пошуку, сортування, хешування та автоматів. Такий під-

хід дозволяє студентам не лише засвоїти теоретичні основи, а й навчитися засто-

совувати їх у реальних задачах. 

Навчальна дисципліна «Алгоритми і структури даних» присвячена ви-

вченню програмних засобів роботи з алгоритмами та структурами даних здобу-

вачами вищої освіти в університетах України, що навчаються за освітньо-квалі-

фікаційним рівнем «бакалавр» галузі знань F «Інформаційні технології», перева-

жно на другому курсі навчання бакалаврату спеціальностей F2, F3 та інших. У 

західних вишах такі змістові розділи здебільшого входять у курс CS2.  

Дисципліна знайомить майбутніх розробників програмного забезпечення з 

особливостями проєктування, розроблення та аналізу алгоритмів, а також із ме-

тодами оцінювання ефективності алгоритмів, динамічними структурами даних і 

алгоритмами на графах тощо. Набуті компетентності сприятимуть написанню 

ефективного робочого коду при розробленні нових проєктів. Нині на співбесідах 

ІТ-компаній та під час оцінювання кандидатів часто ключовими є питання з ал-

горитмів і розв’язування задач (problem solving). Алгоритмічні завдання часто 

становлять суттєву частину технічної співбесіди. Здебільшого такі завдання по-

лягають у неочевидному вирішенні, а не у реалізації, і дають змогу з’ясувати зда-

тність фахівця до розроблення нового функціоналу програмного продукту та оп-

тимізації наявного, що дасть змогу і далі просувати компанії вгору. Адже розу-

міння принципів роботи алгоритмів і структур даних під час розроблення про-

грамного забезпечення дає змогу покращити продуктивність програм, поліп-

шити якість коду і підвищити його швидкодію, а тому є фундаментальним для 

становлення майбутніх програмістів. Алгоритми використовуються практично в 

усіх сферах інформаційних технологій: у криптографії, під час аналізу текстів, 

зображень і відео, в біоінформатиці, аналізі великих даних, штучному інтелекті, 

задачах оптимізації тощо. 

Метою навчальної дисципліни є формування у здобувачів базових компете-

нтностей щодо ефективної організації даних, вибору алгоритмів і структур даних 

для розв’язання задач та написання продуктивного програмного коду. Завдання 

навчальної дисципліни: вивчення поширених алгоритмів розв’язання задач із ви-

користанням складних структур даних, розуміння специфіки організації лінійних 
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і нелінійних структур даних як необхідних атрибутів програмних конструкцій, 

що допоможе ефективно використовувати у подальшій практичній діяльності за 

фахом. 

Розділ 1 присвячено основам аналізу алгоритмів: часовій і просторовій скла-

дності, асимптотичним оцінкам O, Ω, Θ та прикладам порівняння алгоритмів за 

витратами часу й пам’яті. 

Розділ 2 присвячено базовим лінійним структурам – спискам, чергам і сте-

кам. Детально розглядаються їхні властивості, способи оголошення та доступу 

до елементів, а також порівняння ефективності різних реалізацій. Особливу 

увагу приділено однозв’язним і двозв’язним спискам, циклічним варіантам та 

практичним прикладам використання у програмуванні. 

У розділі 3 розглянуто нелінійні структури даних – дерева та графи, а також 

асоціативні структури даних: хеш-таблиці, множини й словники. Пояснено тер-

мінологію, різновиди дерев і алгоритми пошуку на них, а також способи подання 

графів у програмному коді. Окремо проаналізовано алгоритми обходу графів і 

пошуку шляхів (DFS, BFS, Дейкстра, A*) та їх порівняння. Завершує розділ огляд 

хеш-таблиць, множин і словників як прикладів асоціативних структур. 

Розділ 4 пояснює принципи рекурсії та її різновиди: лінійну, хвостову, двій-

кову, обопільну й вкладену. Розглянуто аналіз рекурсивних алгоритмів, їх опти-

мізація та перетворення у ітераційні форми. Окремо показано застосування ре-

курсії у графіці та моделюванні, що допомагає студентам зрозуміти практичну 

цінність цього підходу. 

У розділі 5 систематизовано базові та ефективні алгоритми сортування: від 

простих (Bubble Sort, Selection Sort, Insertion Sort) до більш складних (Quick Sort, 

Merge Sort, Heap Sort). Розглянуто також непорівняльні методи (Counting Sort, 

Radix Sort, Bucket Sort). Розділ завершується порівнянням алгоритмів за складні-

стю та практичними прикладами їх застосування. 

Розділ 6 охоплює загальні принципи пошуку даних, класифікацію таких ал-

горитмів та вимоги до даних. Розглянуто числові методи (лінійний, бінарний, ін-

терполяційний пошук, пошук у хеш-таблицях) та текстові алгоритми (KMP, BM, 

BMH, Рабіна-Карпа). Окремо аналізується пошук у словниках і префіксних де-

ревах. Практичні аспекти стосуються вибору алгоритму залежно від типу даних 

та баланс між часом і пам’яттю. 

У розділі 7 пояснюється поняття хешування, його термінологія та методи 

розв’язання колізій. Розглянуто метод ланцюжків, відкриту адресацію та порів-

няння їх ефективності. Матеріал допомагає зрозуміти, як хешування забезпечує 

швидкий доступ до даних і використовується у словниках, базах даних та компі-

ляторах. 

Розділ 8 знайомить із поняттям автоматів, їх класифікацією на синхронні та 

асинхронні. Пояснюється роль автоматів у моделюванні процесів, аналізі мов та 

побудові систем керування. Розділ демонструє, як абстрактні моделі автоматів 

застосовуються у практичних задачах інформатики та інженерії. 

Тим самим кожен розділ має чітку дидактичну спрямованість: від фундамен-

тальних структур до прикладних алгоритмів і моделей. Особливу увагу приділено 
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аналізу складності алгоритмів, практичним прикладам їх використання у пошу-

кових системах, базах даних, компіляторах та інших інформаційних технологіях. 

Кожен розділ завершується контрольними запитаннями для самоперевірки, що 

сприяє закріпленню матеріалу та формуванню навичок самостійного мислення. 

Матеріал посібника подано послідовно й доступно, з акцентом на вивчення 

та програмну реалізацію класичних алгоритмів і структур даних. Численні нао-

чні приклади програмної реалізації поширених алгоритмів сортування та пошуку 

даних, формування та опрацювання різних структур даних (лінійні списки (од-

нозв’язні, двозв’язні, циклічні), стек, черга, дерева, графи, автомати) допомо-

жуть у сприйнятті матеріалу та спонукатимуть до його практичної реалізації. 

Щоб не звужувати вибір читача щодо мовних засобів реалізації, а зосередити 

його на особливостях того чи іншого алгоритму, автори навели приклади реалі-

зації різними популярними мовами програмування (C++, Java, JS, Python). Тому 

посібник може використовуватись як джерело прикладів, вправ і програм для 

опрацювання. Систематизований та логічно послідовний виклад змісту курсу 

сприятиме поліпшенню якості підготовки студентів в цілому.   

Посібник адресовано студентам закладів вищої освіти, викладачам та всім, 

хто прагне системно опанувати алгоритми та структури даних. Він може бути 

корисним як для початківців, так і для тих, хто вже має досвід програмування та 

бажає поглибити свої знання. 

Автори сподіваються, що запропонований до вашої уваги посібник стане 

корисним, і будуть щиро вдячні за доброзичливу та конструктивну критику й 

відгуки. 

E-mail:   egt@ukr.net. 

 

 

mailto:egt@ukr.net


УВАГА! 

Повна версія навчального посібника розташована 

на сайті дистанційного навчання факультету 

кібербезпеки та інформаційних технологій 

Національного університету "Одеська юридична 

академія" 

за адресою: https://cyber.onua.edu.ua

З усіх питань стосовно повної версії навчального 

посібника звертатися за адресою: 

trofymenko@onua.edu.ua

http://cyber.onua.edu.ua/
mailto:zadereyko@onua.edu.ua
https://cyber.onua.edu.ua
mailto:trofymenko@onua.edu.ua
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