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ОСНОВНІ ТЕХНОЛОГІЇ СУЧАСНОГО 3D-ДРУКУ 

Задерейко О. В., к.т.н., доцент кафедри інформаційних 
технологій

 Толокнов А. А., асистент кафедри інформаційних технологій 
Національний університет «Одеська юридична академія» 

3D-друк, або адитивне виробництво, протягом останніх 30 років 
набув великого розвитку. Суть цього процесу полягає в по-шаровому 

нарощуванні матеріалу для створення реальних об’єктів. Різні технології 
3D-друку використовують різноманітні підходи до формування шарів та 

різні матеріали, що робить цей процес гнучким і багатофункціональним. 
Ключові технології 3D-друку 

Основними технологіями 3D-друку є [1]: 

1. Порошкова технологія: Включає процеси, пов’язані з 
розм’якшенням або розплавленням порошкоподібного матеріалу. 

Два основні процеси, що використовуються: 
2. Лазерне спікання або лазерна плавка: За допомогою лазера

порошок розплавляється і спікається для формування шару.
3. Пошарове наплавлення: Нагрітий матеріал наноситься шар за

шаром для створення об’єкта.

4. Фотополімеризація: Включає технології, які використовують
полімеризацію рідких матеріалів для створення об’єкта, 

наприклад: 
• Стереолітографія (SLA): Використовує ультрафіолетове світло

для полімеризації рідини і формування твердих шарів.

• Цифрова світлодіодна проекція (MJM): Використовує
світлодіодні джерела для проекції зображень на рідку смолу, що

полімеризується.
5. Ламінування: Шари матеріалу вирізаються по контуру і потім

з’єднуються для створення об’єкта. Технологія часто

використовується для виготовлення великих об’єктів, таких як
прототипи чи корпуси.

Вибір матеріалів для 3D друку 

Різні технології 3D-друку використовують різноманітні матеріали, від 

https://hdl.handle.net/11300/29127
https://dspace.onua.edu.ua/handle/11300/13425
https://dspace.onua.edu.ua/handle/11300/13430
https://hdl.handle.net/11300/29013
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термопластиків до металів і навіть їстівних матеріалів. Важливими 

матеріалами для різних технологій є [2-5]: 
• Термопластики (наприклад, полілактид, акрил, стирол) -

використовуються в екструзійних і струменевих технологіях.

• Металеві сплави та порошки - застосовуються у порошкових
технологіях (лазерне спікання, вибіркове лазерне плавлення).

• Фотополімери - основа для технологій фотополімеризації (SLA,
PolyJet).

• Їстівні матеріали (наприклад, шоколад) - для 3D-друку їжі (метод
SFF). 

Основні методи адитивного виробництва 

Вибір технології 3D-друку залежить від різних параметрів, таких як 
вартість принтера, швидкість друку, собівартість виготовлених об’єктів і 

доступність витратних матеріалів. Розглянемо основні методи, що 
використовуються на практиці [6-8]: 

1. Екструзійний метод (SFF): Напилення крапель нагрітого

матеріалу, що є одним з найбільш поширених методів для
виготовлення об’єктів з термопластиків.

2. Дротяний метод: Використовує електронно-променеву плавку
для виготовлення об’єктів з металевих сплавів. Цей метод має
високу точність і здатний працювати з різноманітними металами.

3. Порошковий метод:
• Пряме лазерне спікання металів: Лазер використовують для

спікання порошку у тверду форму.
• Вибіркове лазерне спікання: Лазер спікає шар за шаром для

створення об’єкта.
• Вибіркова лазерна плавка: Лазер розплавляє порошковий

матеріал, формуючи кожен шар.

4. Струменевий метод: Використовує розпилення рідкого матеріалу,
що дозволяє створювати високоякісні об’єкти з різних матеріалів

(гіпс, пластик, метали).
5. Багатоструменевий метод (MJF): Використовує синтезування

порошкових матеріалів, таких як нейлон, з допомогою механізмів

струменевого друку.
6. Ламінування: Виготовлення об’єктів методом ламінування, що

включає вирізання матеріалу в шари та їх з’єднання.
Фактори вибору 3D-принтера 

При виборі 3D-принтера важливо враховувати кілька факторів: 

• Вартість принтера: Ціна є важливим чинником, особливо для
малих підприємств або індивідуальних користувачів.

• Швидкість друку: Деякі технології швидші за інші, що може бути
важливим для виробничих ліній.

• Собівартість виготовлених об’єктів: Залежить від вибраного
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матеріалу та технології друку. 

• Доступність витратних матеріалів: Залежно від технології можуть
бути доступні різні матеріали за різною ціною.

Висновки 

Технології 3D-друку на сьогоднішній день стали дуже 
різноманітними і можуть бути адаптовані до різних потреб, будь то 

виготовлення прототипів, дрібносерійне виробництво чи індивідуалізовані 
продукти. Кожна технологія має свої переваги і недоліки, і їх правильний 

вибір залежить від вимог до якості, матеріалів, часу виробництва та 
вартості. 
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