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ПОРІВНЯННЯ БІБЛІОТЕК PYTHON 
ДЛЯ КЕРУВАННЯ БАЗАМИ ДАНИХ

Керування даними – це процес збирання, зберігання та використання даних, 
дозволяючи визначити, які дані є, де вони знаходяться, кому вони належать, хто 
має доступ до них та яким чином цей доступ забезпечується. Керування даними 
дає змогу безпечно та ефективно розгортати інформаційні системи та приймати 
стратегічні рішення. Основна мета керування даними полягає в оптимізації ви-
користання даних для виконання професійних обов’язків та прийняття рішень.

Системи керування даними надають користувачеві аналітичну інформацію, 
необхідну для прийняття рішень. Вони гарантують, що важлива для користува-
ча інформація є безпечною, доступною та масштабованою. Системи керування 
даними забезпечують точність даних, зручність використання та безпеку, вста-
новлюючи чіткі вказівки та протоколи.

Багато людей і компаній стикаються з зростаючими обсягами даних в повсяк-
денному та професійному житті, що вимагає вирішення проблеми їх опрацювання 
та зберігання: дані нерідко надходять з різних джерел і зберігаються у різноманіт-
них форматах та системах. Тому сьогодні бази даних стають обов’язковим компо-
нентом будь-якої системи та відіграють вирішальну роль у розробці програмного 
забезпечення, дозволяючи інформаційним продуктам ефективно обробляти великі 
обсяги даних. За допомогою систем керування базами даних (СКБД) можна швид-
ко отримувати доступ до необхідних даних, керувати ними, змінювати, оновлюва-
ти, впорядковувати тощо. Таки системи допомагають маніпулювати даними в базі 
даних, а також організують цілісність та безпеку даних. В залежності від потрібного 
функціоналу та можливостей наразі використовуються різні СКБД, таки як: Oracle, 
MySQL, PostgreSQL, MongoDB, Redis Elasticsearch, Apache Cassandra тощо [1].
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В сучасному світі ефективне керування даними не просто необхідно – це 
основа успішної діяльності. Тому здатність обробляти, аналізувати та отриму-
вати інформацію з величезної кількості даних є основною вимогою до сучасних 
СКБД. Фахівці з обробки даних, програмісти, розробники та інженери програм-
ного забезпечення для роботи з базами даних використовують дві найпоширені-
ші мови програмування – SQL і Python.

SQL (Structured Query Language) – це мова програмування, яка дозволяє 
розробникам керувати та отримувати інформацію в базі даних або створювати 
власні бази даних. У багатьох галузях для зберігання інформації використову-
ються реляційні бази даних, які використовують таблиці, стовпці та рядки для 
організації інформації та зв’язування даних між таблицями. SQL розробляє та 
підтримує ці бази даних. Розробники також використовують SQL для швидко-
го аналізу даних, аналізу даних і отримання записів із великих баз даних.

Python використовують для різноманітних завдань програмування, в тому 
числі й для обробки даних, оскільки його простий синтаксис і популярність доз-
воляють легко співпрацювати з іншими спеціалістами з обробки даних під час 
розробки програмного забезпечення для аналізу даних. Завдяки своїй здатності 
працювати з різними платформами Python став однією з мов, яким надають пе-
ревагу для аналізу даних [2].

Python має розширену підтримку бібліотек для взаємодії з сучасними по-
пулярними реляційними базами даних, як SQLite, MySQL та PostgreSQL [3], які 
оптимізують доступ до даних та надають можливість маніпулювати даними.

Однією з найпоширеніших є бібліотека SQLAlchemy. Вона є універсальною і 
взаємодіє з базами даних за допомогою API (Application programming interface) 
високого рівня. Дана бібліотека володіє можливостями об’єктно-реляційного 
відображення (ORM, object relational mapper) та дозволяє керувати базами да-
них за допомогою методів об’єктів у коді і не використовувати SQL-запити, що 
є зручним, розробник пише звичний код, не перемикаючись на SQL. Бібліотека 
складається з двох компонентів:

SQLAlchemy Core – компонент для роботи з SQL і перетворення Python-коду 
на зрозумілі для баз даних запити SQL;

SQLAlchemy ORM – інтерфейс управління базами даних, дозволяє працюва-
ти з запитами прямо в Python-коді, без необхідності використання мови SQL.

Використання мови програмування Python для роботи з базою даних 
PostgreSQL здійснюється за допомогою бібліотеки psycopg2, основна функція 
якої – дозволити програмам на основі Python легко взаємодіяти та спілкуватися 
з базами даних. Бібліотека забезпечує низькорівневий інтерфейс для взаємодії 
з базами даних, дозволяючи виконувати запити SQL, керувати транзакціями та 
ефективно працювати з підключеннями до бази даних.

Під час роботи з базами даних MySQL надійною бібліотекою для Python є 
PyMySQL, що дозволяє підключатися до бази даних, виконувати запити та легко 
керувати даними. Бібліотека не потребує встановлення сторонніх компонентів, 
оскільки повністю написана на Python.
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В таблиці 1 наведені результати порівняння розглянутих бібліотек для керу-
вання базами даних за допомогою мови програмування Python.

Таблиця 1. Порівняння бібліотек Python для керування базами даних

Характеристика SQLAlchemy psycopg2 PyMySQL

Тип ORM + SQL toolkit Низькорівне API 
для PostgreSQL

Низькорівне 
API для MySQL

Підтримка СКБД PostgreSQL, MySQL, 
SQLite, Oracle та ін. PostgreSQL MySQL, 

MariaDB
Мова реалізації Python + C (частково) C (швидкодія) Чистий Python

Продуктивність Висока (ORM трохи 
повільніше) Дуже висока Середня

Легкість використання Середня/Висока Середня Висока
Підтримка транзакцій Так Так Так

Проведений аналіз показує, якщо користувач працює з базою даних 
PostgreSQL із високою швидкістю, то потрібно обирати бібліотеку psycopg2, 
оскільки вона забезпечує максимальну продуктивність і надійність. У випадку, 
коли користувачу потрібна ORM або універсальність (SQL-абстракція) рекомен-
дується використовувати бібліотеку SQLAlchemy, оскільки вона підтримує різні 
СКБД, ORM та модульність. Для користувачів, які працюють з MySQL, з невели-
кими базами даних, рекомендовано обирати PyMySQL.

Отже, універсальність мови програмування Python і наявність бібліотек для 
керування даними є ефективним інструментом для оптимізації роботи з базами 
даних, сприяють покращенню аналізу даних і спрощують процес розробки за-
стосунків для керування даними.
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