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ЕФЕКТИВНІ ІНСТРУМЕНТИ ТА ПІДХОДИ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ ДАНИХ  
В АНАЛІТИЧНОМУ ПРОЦЕСІ

Сьогоднішній світ відзначається стрімким та постійно зростаючим збіль-
шенням обсягів інформації. Щоб ухвалювати обґрунтовані рішення, виявляти 
закономірності та отримувати цінні висновки, необхідно застосовувати ефек-
тивні засоби дослідження й інтерпретації даних. Ключовим інструментом у цьо-
му процесі є візуалізація даних – метод, що не лише спрощує сприйняття склад-
ної інформації, а й сприяє формуванню нових гіпотез, відкриттю прихованих 
зв’язків і глибшому розумінню тенденцій [1].

Мета роботи – огляд ключових інструментів та підходів до візуалізації, які 
забезпечують ефективну підтримку процесів аналізу даних і представлення 
отриманих результатів.

Візуалізація забезпечує виконання ряду ключових функцій в аналітичному 
процесі, зокрема:

Дослідницький аналіз даних. Графічні методи дозволяють на ранньому етапі 
дослідження виявити викиди, приховані структури, кореляції та інші законо-
мірності, які можуть залишатися непоміченими у табличному поданні даних [2].

Генерація гіпотез. Візуальне представлення сприяє формулюванню нових до-
слідницьких питань і гіпотез, вказуючи на можливі зв’язки та залежності, що 
потребують подальшої статистичної перевірки [3].

Аналіз складних і багатовимірних даних. У випадках, коли дані мають чис-
ленні виміри або часово-просторову структуру, візуалізація часто є єдиним спо-
собом ефективного розкриття внутрішніх зв’язків [4].

Виявлення прихованих закономірностей. Графіки та діаграми дозволяють 
виявляти патерни, тренди й інсайти, які є неочевидними у традиційних число-
вих звітах.

Підтримка прийняття рішень. Наочне подання даних забезпечує швидке ро-
зуміння ключових тенденцій, що особливо важливо для управлінців та інших 
стейкхолдерів, які мають обмежений час на глибокий аналіз [5].

Комунікація результатів аналізу. Візуалізація є потужним інструментом у на-
уковій комунікації: графіки, діаграми й інфографіка ефективно доносять склад-
ну аналітичну інформацію навіть до аудиторії без спеціальної підготовки.

Покращення сприйняття та інтерпретації. Візуальні образи допомагають 
краще зрозуміти абстрактні числові дані, підвищуючи рівень залученості та за-
своєння інформації.

Вибір типу візуалізації залежить від характеру наявних даних та конкретних 
завдань аналітичного дослідження. Серед основних можна виділити:
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Гістограми та стовпчасті діаграми – використовуються для відображення 
розподілу категоріальних або дискретних числових даних, порівняння частот 
або значень між категоріями. Корисні для аналізу розподілу клієнтів за віком, 
частоти виникнення певних подій тощо.

Лінійні графіки – ідеальні для відображення часових рядів, трендів та змін 
даних протягом певного періоду. Застосовуються для аналізу динаміки прода-
жів, трафіку вебсайту, показників продуктивності системи.

Діаграми розсіювання (Scatter Plots) – відображають зв’язок між двома чис-
ловими змінними. Допомагають виявити кореляції та потенційні кластери да-
них. Застосовуються для аналізу залежності між рекламним бюджетом та прода-
жами, часом роботи системи та кількістю помилок.

Боксплоти (Box Plots) – надають стислий опис розподілу числових даних, 
включаючи медіану, квартилі та викиди. Корисні для порівняння розподілів різ-
них груп даних.

Теплові карти (Heatmaps) – використовуються для візуалізації матриць да-
них, де кожне значення представлено кольором. Допомагають виявляти законо-
мірності та кореляції у великих обсягах даних, наприклад, у матрицях кореляцій 
або матрицях трафіку вебсайту.

Географічні карти – відображають дані, пов’язані з географічним розташу-
ванням. Корисні для аналізу регіональних продажів, розподілу клієнтів, поши-
рення захворювань тощо.

Деревоподібні діаграми (Treemaps) – відображають ієрархічні дані у вигляді 
вкладених прямокутників, де розмір кожного прямокутника пропорційний його 
значенню.

Мережеві графіки (Network Graphs) – візуалізують зв’язки між об’єктами 
(вузлами) у мережі. Застосовуються для аналізу соціальних мереж, комунікацій-
них систем, залежностей між компонентами програмного забезпечення.

Ринок пропонує широкий спектр інструментів візуалізації для аналізу даних, 
які відрізняються функціональністю, складністю використання та вартістю, від 
простих програм до спеціалізованих платформ.

Інструменти візуалізації для аналізу даних.
1.	 Бібліотеки мов програмування Python та R.
–	 Matplotlib – базова бібліотека для створення статичних, інтерактивних та 

анімованих візуалізацій у Python;
–	 Seaborn – бібліотека високого рівня Python, побудована на основі Matplotlib, 

що надає більш привабливі та інформативні статистичні графіки;
–	 Plotly – бібліотека Python, R для створення інтерактивних візуалізацій, 

дашбордів та веб-додатків;
–	 ggplot2 – потужний та гнучкий пакет R для створення статичних графіків 

на основі граматики графіки;
–	 Shiny – пакет для створення інтерактивних вебдодатків та дашбордів на 

основі R [6].
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2.	 Інструменти бізнес-аналітики.
–	 Tableau – потужна та зручна платформа для створення інтерактивних ві-

зуалізацій та дашбордів, що не потребує глибоких знань програмування;
–	 Power BI – комплексний інструмент бізнес-аналітики з широкими мож-

ливостями візуалізації, інтеграції з іншими продуктами Microsoft та 
хмарними сервісами;

–	 Qlik Sense – платформа для аналізу даних на основі асоціативної моделі, 
що дозволяє користувачам досліджувати дані нелінійним способом;

–	 Looker – BI-платформа, інтегрована з Google Cloud Platform, що забезпе-
чує потужні можливості моделювання даних та візуалізації.

3.	 Електронні таблиці (Excel, Google Sheets) – прості та доступні інструмен-
ти, що надають базові можливості для створення графіків та діаграм. Підходять 
для швидкого аналізу невеликих обсягів даних.

4.	 Спеціалізовані інструменти. Існує цілий спектр спеціалізованих ін-
струментів, розроблених для візуалізації та аналізу конкретних типів даних 
або вирішення вузькоспеціалізованих завдань. Вибір такого інструменту ви-
значається насамперед характером досліджуваних даних, поставленими ціля-
ми візуалізації та рівнем володіння відповідними технологіями. Наприклад, 
для аналізу складних мережевих структур використовуються такі програми, 
як Gephi, що дозволяє візуалізувати зв’язки та виявляти ключові вузли, та 
Cytoscape, платформа, спеціалізована на візуалізації та аналізі біологічних 
мереж. Для роботи з геопросторовими даними існують потужні ГІС, такі як 
QGIS та ArcGIS. Візуалізація молекулярних структур ефективно здійснюється 
за допомогою PyMOL та VMD, а для часових рядів та подій існують TimelineJS 
та TimeFlow.

Узагальнюючи, можна стверджувати, що ефективна візуалізація даних 
є не лише способом подання інформації, а й необхідним елементом сучас-
ного аналітичного мислення, що дає змогу інтегрувати дані у процес при-
йняття рішень, підвищувати їхню точність та переконливість. Застосування 
інструментів візуалізації є ключовою компетенцією, що забезпечує успішне 
виконання професійних завдань в умовах зростаючих обсягів та складності 
даних.
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ПАТЕРНИ БЕЗСЕРВЕРНОЇ АРХІТЕКТУРИ

Безсерверна архітектура представляє собою інноваційну парадигму в сфері 
розробки програмного забезпечення, що докорінно змінює традиційні підходи 
до створення та розгортання застосунків. Ключовою особливістю даної концеп-
ції є делегування всіх аспектів управління серверною інфраструктурою хмарно-
му провайдеру, що дозволяє розробникам зосередитись виключно на бізнес-ло-
гіці продукту. Такий підхід не лише спрощує процес розробки, але й забезпечує 
оптимальне використання обчислювальних ресурсів завдяки автоматичному 
масштабуванню відповідно до реального навантаження.

Розглядаючи архітектурні патерни в контексті безсерверних рішень, варто 
детальніше зупинитися на платформі AWS Serverless від компанії Amazon, яка 
є однією з найбільш розвинених екосистем для побудови безсерверних засто-
сунків. Основу безсерверної архітектури на AWS складає інтеграція сервісів API 
Gateway та Lambda. API Gateway виступає централізованою точкою доступу, що 
забезпечує маршрутизацію запитів, керування трафіком та впровадження ме-
ханізмів безпеки, таких як автентифікація та авторизація користувачів. Lambda 
функції, у свою чергу, представляють собою блоки коду, що активуються у відпо-
відь на певні події та виконують конкретні бізнес-операції. Суттєвою перевагою 
такої архітектури є не лише автоматичне масштабування під навантаженням, 
але й економічна ефективність завдяки моделі оплати виключно за фактично 
використані ресурси. Крім того, розгортання застосунків відбувається з надзви-
чайною швидкістю, що значно скорочує час виходу продукту на ринок.

Патерн розгалуження (Fan-Out) є надзвичайно потужним інструментом для 
організації паралельної обробки даних у безсерверному середовищі. Сутність 


