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1. OMMUAC HABYAJBHOI JUCHMUIIITHA

XapakrepucTuka
N I'any3b 3HaHb, HAIPAM . .
HaiimenyBanHs . . HABYAJIbHOI M CHUILIIHH
. MiATOTOBKH, OCBITHBO-
NMOKA3HUKIB VRV JeHHA / 3a04HA
kBaJsidikaniiinnii piBeHb
(popma HaBUAHHA
I"amyss — 17 «EnekTpoHika,
o . aBTOMAaTH3allis Ta €JIEKTPOHHI 000B’s13KOBa
KinpkicTs KpeauTiB — KOMyHIKaLii»
5 Pik miaroroBkm:
.. CremaipHICTD — 3
3arajibHa KUTbKICTb : D
roymH — 150 172 «EnexTpoHH1 KOMYHIKalii Cemectp
Ta pagioTEXHIKa» 5
Jlexuii
40 rox. 10 ron.
IIpakTHyHi, ceMiHapcbKi
26 ron. 10 rox.
JlaGopaTtopni
MoBa HaBUaHHS — PiBeHb BUIIOI OCBITH — - -
YKpalHChKa nepiuii (6akanaBpChbKUii) piBEHb CamocrTiiina po6ora
Ta iHAMBIAYaJbHI 3aBJIaHHS
84 ro. 130 rox.
Buna kouTposIto:
€K3aMEH

Hucuumnnina «EnexTpoanHamika, aHTeHH Ta PUCTPOT MIKPOXBUILOBOTO TPAKTY»
HaJa€e 3HAHHSI Ta MPAKTUYHI HABYMKM 37100yBadyaM 3 OCHOBHHMX IOJIOKEHb
CJICKTPOJMHAMIKH, KOHCTPYKTUBHUX OCOOJMBOCTEH MOOYJOBM aHTEH Ta MPUCTPOIB
MIKpPOXBUJILOBOTO TPAKTy, BHBUCHHS IUTAaHb MONIMPEHHS PaJiOXBHJIb, BpaxyBaHHS
BIUIMBY TMOBEpPXHI 3eMiil Ta arMoc(hepu, a TaKOX BMIHHS BHUKOHYBATH PO3PaXyHKH
NPUCTPOIB MIKPOXBHJILOBOTO TpPaKTy HAJa€ LUIICHE PO3YyMIHHS IMpoOLECciB y cdepi
€JIEKTPOHHUX KOMYHIKaIlli Ta paglOTEXHIKH.

META AUCHUILJIIHU. Metoro naHOi OWCIHUILUIIHA € BHBYCHHS OCHOB
CJICKTPOJMHAMIKH, AHTEH Ta MPHUCTPOIB MIKPOXBHIIBOBOTO TPAKTy HJisi MIATOTOBKH
KkBamikoBaHUX (PaxiBI[IB y raay3l €IeKTPOHHUX KOMYHIKAIil Ta paglOTeXHIKH, SKI
BOJIOJIIIOTh 3HAHHSIMH 3 TEOpii MaKpOCKOIIYHOI €JIEKTPOJWHAMIKH, XapaKTEPUCTUK
aHTEH Ta MPUCTPOIB MIKPOXBHIBLOBOTO TPAKTY, a TAKOK OBOJIOIIOTh METOJAAMH aHAII3y
Ta pPO3paxyHKy iX mapamMeTpiB. 3100yTl 3HAHHS Ta MPAKTUYHI HABUYKHU JO3BOJISTH
3100yBauyaM po3poOJsTH Ta BAOCKOHAIIOBATH PAJIOTEXHIYHI MPUCTPOi, aHTEHU Ta
CHUCTEeMH MIKPOXBUIBLOBOTO TpPAaKTy, a TaKOXX BHUKOPHCTOBYBaTH iX Yy CY4YacHHX
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TEXHOJIOTIYHUX pIMIEHHSIX g 3a0e3nedeHHs e(deKTUBHOro  (YyHKI[IOHYBaHHS
0e3MpPOBOOBUX Ta MOOUTBHUX MEPEIK.

INPEPEKBI3UTHU. IlepenymoBaMu 1Jii BUBUCHHS JUCHMUIUTIHU € 3HAHHS 1
BMIHHS, OTpPUMaHi CTYJCHTOM TMpPH BHUBUCHHI, B TOMY YHCII 1 NapajeiabHOMY,
HaBYAJIBHUX JTUCHHUILUIIH OakagaBpPChKOI MIATOTOBKH, TaKWX sK: «Buima maremaTnka,
«Teopis indopmarii Ta kogyBaHHs», «Komm’roTepHi Mepexki Ta [HTepHETY.

MNOCTPEKBI3UTU. 3nanns, yMiHHS Ta HaBUYKW, HAOYTI MiJ] 4ac BUBUYCHHS
JUCUUIUIIHU,  BUKOPUCTOBYIOTHCSA  NPHU  MOJAJBIIOMY  BUBYEHHI  JUCHUIUIIH
OakasiaBpChKOI I1ITOTOBKH, MPAKTUKK Ta HAITMCAHHI KBaTI(iKaIiiHOi poOOTH.

VY pamkax onanyBanHs nucuuiuting «l{udpoBa oOpoOka cUrHaIiB» A0MYCKAETHCS
MOKJIMBICTh 3apaxyBaHHS CEpTUPIKATIB MPOXOJKEHHS JUCTAHIIMHUX YM OHJIANH
KYPCIB 32 BIIMOBITHOIO TEMATUKOIO (32 TOTIEPEAHIM y3TOIKCHHSIM 3 BUKJIQIaueM).

2. OYIKYBAHI KOMIIETEHTHOCTI, SKI IIVTAHYETHCA
COOPMYBATH
TA JOCATHEHHSA NIPOI'PAMHUX PE3YJIBTATIB

VY mporeci peamizamii nporpaMyd  IUCHHIUNHUA «EJEKTpoarHaMiKa, AHTEHH Ta
PUCTPOI  MIKPOXBHJILOBOIO TPAKTY» (OPMVIOTHECS HACTYIHI KOMIETEHTHOCTI 13
nepeadadeHnX OCBITHHOK IPOTrPAMOIO:

InTerpajibHa KOMIIETEHTHICTH

31aTHICTh PO3B’SI3yBaTH CIIELIANI30BaHI 3aJayl Ta NPAKTUYHI TpoOieMH y ramysi
TEJCKOMYHIKaIllil Ta paglOTeXHIKH, 10 XapaKTePU3YEThCA KOMIUICKCHICTIO Ta
HEBU3HAYCHICTIO YMOB.

3araJbHi KOMIIETEHTHOCTI
3K-4. 3nanHs Ta pO3yMiHHSA MPEAMETHOI 00JIacTI Ta PO3YMIHHS MpodeciiitHOoi
ISUTBHOCTI.

CneniajbHi ((paxoBi) KOMIIETEHTHOCTI

[IK-3. 3paTtHICTh BUKOPHUCTOBYBaTH 0a30BI METOJH, CIOCOOM Ta 3acobu
OTpUMaHHS, NIepeaaBaHHs, 00poOKH Ta 30epiranHs iH(opMarrii.

[1K-4. 3naTHicTh 3A1CHIOBATH KOMIT'IOTEPHE MOJICIIIOBAHHS ITPUCTPOIB, CUCTEM 1
MPOLIECIB 3 BUKOPUCTAHHSAM YHIBEpCAJIbHUX MAKETIB MPUKIIATHUX MPOrPaM.

[1K-5. 3naTHicTh BUKOPUCTOBYBATH HOPMATUBHY Ta MPABOBY JOKYMEHTAIIII0, 1110
CTOCYEThCSL 1HPOPMALIMHO-TEICKOMYHIKAIIMHUX MEPEX, TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX Ta
PAIIOTEXHIYHUX CHCTEM (3aKOHM YKpaiHW, TEXHIUHI PErjiaMeHTH, MIDKHApPOJHI Ta



HalllOHAJIBHI CTaHJApTH, pekomeHaalii MIDKHApOJHOTO COIO3Y €JIEKTPO3B'SI3KY 1 T.
1HIIL.) 171 BUpIIIeHHS TpodeCifHMX 3aB/1aHb.

[1IK-9. 3paTHIicTh 3AiMiCHIOBAaTH TpHIIMaHHS Ta OCBOEHHS HOBOTO O00JIaHAHHS
BIJIMOBITHO J10 YUHHUX HOPMAaTHUBIB.

[IK-10. 3pmatHiCTh 3MIMCHIOBATA MOHTAX, HAJArOJKCHHS, HaJAIITyBaHHS,
peryJtoBaHHs, JOCIIIHY TMEpeBipKy Mpame3gaTHOCTi, BUMPOOyBaHHS Ta 37a4y B
eKCILTyaTarlito Cropy, 3aco0iB 1 yCTaTKyBaHHsI TEIEKOMYHIKAIliH Ta paaiOTEXHIKH.

[1IK-15. 3aaTHICT MPOBOAUTH PO3PAXYHKU Yy MPOIIECT MPOCKTYBaHHS CIOPYJ 1
3aco0iB  1H(GOPMAIIMHO-TEICKOMYHIKAIIIHHUX ~ MEpeX, TEJIeKOMYHIKAIIHHUX  Ta
pPaIIOTEXHIYHUX CHUCTEM, BIJAIMOBIIHO 0 TEXHIYHOTO 3aBIAaHHS 3 BHUKOPUCTAHHSM SIK
CTaHJApTHUX, TaK 1 CAMOCTIITHO CTBOPEHUX METOJIIB, MIPUHOMIB 1 MPOTPAMHHUX 3acO0IB
aBTOMAaTH3aIlli MPOCKTyBaHHSI.

HasuairpHa JTUCLMILIIHA «EnexkTpoauHaMika, AHTECHU Ta MPUCTPOIL

MIKPOXBHJIBOBOI'O TPAKTY» 320€3I1eUy€ JOCITHEHHS IIPOrpaMHUX PE3YIbLTATIB HAaBUYAHHSI

(ITPH), nepenbaueHux OCBITHBOIO MPOTrPaMolo:
[IPH 5. BMiHHA NOpOBOAMTH PO3PAaXYHKH €JIEMEHTIB TEJIEKOMYHIKALIIHIX

cucTeM, 1HOOKOMYHIKAIITHUX Ta TEIEKOMYHIKAI[IHHUX MEPEXK, PATIOTEXHIYHUX CUCTEM
Ta CHCTEM TEJEBI3IMHOIO ¥ paJlOMOBJIEHHS, 3TIJHO TEXHIYHOIO 3aBJaHHA Y
BIJIMOBITHOCTI JI0 MIDKHAPOJHUX CTaHAApPTIB, 3 BUKOPUCTAHHIM 3ac001B aBTOMAaTH3aIlil
NPOEKTYBaHHS, B T.4. CTBOPEHUX CAMOCTIIHO.

[IPH 6. BmiHHA mnpoekTyBaTH, B T.4. CXEMOTEXHIYHO HOB1 (MOJEpHI3yBaTu
ICHYIOU1) eJeMeHTH (MOyJii, OJIOKH, BY3JIM) TEJICKOMYHIKAIIMHUX Ta PaalOTEXHIYHHUX
CHUCTEM, CUCTEM TEJICBI31IMHOTO M pallOMOBIICHHS TOIIIO.

[TPH 10. 3gaTHicTh TPOBOAUTH BUNPOOYBAaHHS TENEKOMYHIKAIIMHUX CUCTEM, Ta
MEpeX, CHCTEM TEJEBI3IHOrO Ta PaJiOMOBIEHHS Y BIAMOBIIHOCTI O TEXHIYHHX
pErJIaMEHTIB Ta IHIIKUX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB.

I[IPH 11. BMinHs miarHOCTyBaTh CTaH OOJiagHAHHS (MOJYJiB, OJIOKIB, BY3JIIB)
TEJIEKOMYHIKALIMHUX CUCTEM, 1H()OKOMYHIKALIMHUX, TEIEKOMYHIKAIMHUX MEpPEeX,

PATIOTEXHIYHUX CUCTEM Ta CHUCTEM TEJIEBI31HHOTO 1 PaiOMOBJICHHS TOIIO.

3. MIPOI'PAMA HABYAJIbHOI JUCHUILITHA

Tema 1. OcHOBH TeOpii eTEKTPOMATHITHOIO IOJIA.

Jlkepena Ta BEKTOPH EJIEKTPOMATHITHHX TOJIB. MaKpOCKOMIYHI BIIACTUBOCTI
cepenoBuill. MatepianbHi piBHsHHS. Knacudikaris cepeaoBui 3a eneKTpodi3HIHUMH
napameTpamu. PiBHsSHHA MakcBemia B audepeHiiiHiii  Ta iHTerpaibHid (popMmax.



[loBHa cucrema piBHAHb MakcBemia. 3akoH 30epekeHHs 3apsiny. 3akoH Owma vy
nudepenuiinii Gopmi. EHepris eleKTpUuYHOro Ta MarHiTHOTO MouiB. bananc MUTTEBUX
MOTYXXHOCTeH (Teopema YmoBa-Iloiintuara). Knacudikariist e1eKTpoMardiTHAX MOJIiB.

Tema 2. EjiekTpoMartiTHe moJie y HanpaBJsilOUuX CUCTEMAaXx.

Knacudikauis Hanpssimaux cucrteM. Knacudikaiiis XBuib B HAMPSIMHUX CUCTEMaX.
[TonsiTTa KpuUTHUHOI YacTOTH, NoBKMHU XBWIil. Koedimient mommpenus. dazoBa Ta
rpynoBa MIBUAKOCTI. BTpatu eHeprii B HampsMHHUX cHCTEMax. Y MOBH OJIHOMOJOBOTO
(OAHOXBUIIBBOTO) PEXHUMY poOOTH HampsAMHOI cuctemu. Jlucmepcis y HampsMHHUX
cucTeMax. XBWI y MPSIMOKYTHOMY XBHJIEBOJIl. XBHWJI1 Y KPYTJIOMY XBHJICBOI1. XBUII1 Y
JIBOTIPOBIAHIM, CMY>KKOBIH 1 KoakcianpHil NniHiAX. O0’emHi pe3onaropu. OCHOBHI THIIH
KOJMBaHb. PO3paxyHKU mapaMeTpiB eeKTPOMAariHTHOTO TMOJIS.

Tema 3. BUunpomiHiOBaHHSI €JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb.

BunpomiHioBaHHS ~ €JIEKTPOMArHiTHUX  XBWIb. [IOHATTA  eneMeHTapHOro
€JIEKTPUYHOI0 BHUIpOMIHIOBaya. Jliarpama HampaBieHocTi. Omip BUIIPOMIHIOBAHHS.
[lone eneMeHTapHOrO0 MArHITHOrO BHIIpOMiHIOBava. I[lone paMku 13 CTpyMoM.
Krnacudikarmis pamioxBuiib 3a AianazoHamMu Ta crocodamu momupeHHs. CTpyKTypHa
cxema Ta TUIH paaioiiHii. [lomupeHHs pagioXBuib y BUTbHOMY IIpocTopi. Brpatu mia
Yac MOLIMPEHHS PaII0XBUIb Ta OCHOBHI BTPAaTH.

Tema 4. OcHOBHM Teopii NIPUCTPOIB HAIBUCOKOI YACTOTH.

Jlinii mepenaBaHHS €JEKTPOMArHITHUX XBWIb (KOakciaJibHa JIiHIA Tepeaadi,
MeTajeBl XBUJIEBOAN, MIKPOCMYKKOBI XBUiIeBOAM). OCHOBU Teopii 0araTornoirOCHUKIB
HBY, meron nexommnosuiii. IloaimoBani motyxHocTti HBY. MocToBi 3’€qHaHHS.
Arentoatopu. ®a3zoobeptaui. Hanpasneni Biaranyxxysaui. HeBzaemHi npuctpoi.

Tema 5. OcHOBM Teopii aHTeH.

Knacudikamiss ta 3amgaui Teopii anteH. KoHCTpykiii aHTEeH Ta pPO3paxyHKOBI
dbopmynu. AHTEHI TPUCTPOI BUCOKOTO CTYMEHS CHPSMOBAHOCTI. AHTEHHI PEIIITKHU.
JIiH1iHI Ta MJIOCKI aHTeHH1 pewTku. [TapabomiuHi 13epKanbHI aHTEHH, KOHCTPYKTIBHI
ocoommBocti. OdcerHi mapabosiuHi aHTeHW. baraTom3epkanbHi aHTeHH. JIiH30BI
anTeHu. JlienekTpudHi i MeTasieBl miacTuHYacTi JTiH3u. [1nocki nin3u Openerns.

Tema 6. AHTeHH MIKPOXBHJIbOBOI'0 TPAKTY.

OcCHOBHI mapaMeTpu Ta XapakKTepUCTUKW aHTeH. OIS Cy4acHUX CHCTEM
aBTOMATHU30BaHOTO MIPOSKTYBAHHS aHTEH Ta MPUCTPOIB MIKPOXBHIbOBOTO TPakTy (CST
STUDIO SUITE, HFSS, FEKO). UucenpHi METOAM PO3pPaxXyHKY €JIEKTPOAMHAMIYHUX
napaMeTpiB aHTeH. Orjsi HU3bKOYACTOTHUX METO/IB (MeToJ CKIHUEHHX PI3HUIb Y
4acoBii 001acTi, METOJ MOMEHTIB, METOJl CKIHYEHHUX EJIEMEHTIB), BUCOKOYACTOTHI



MeToau (reoMeTpuyHa Teopis audpakiii, MeTo] (I3UYHOI ONTHKH, (I3UYHA TEopis
U paxiii).

Tema 7. AHTeHHI NMPHUCTPOI paaiocucreM 0e3NMPOBOAOBOI0 Ta MOOIJILHOIO
3B'AI3KY.

OCHOBHI THUIIH CHPSIMOBAHUX AHTEH Ta E€JIEMEHTIB aHTEHHO-(IJIEPHOrO TPAKTY,
[0 BUKOPUCTOBYIOTBCSI Y CHUCTEMaxX MOOUIBHOTO pajio3B's3ky. da3oBaHl aHTEHHI
PEUITKY, XapaKTepUCTHUKU, pO3paxyHOK mapamerpiB. CrabkocnpsMoOBaHI aHTEHU
a0OHEHTCHKMX TEpPMIHAJIB, METOJM MIHIATIOpU3aIlli aHTeH. XapaKTepUCTHKU
NpUIMaIbHUX aHTEH, IIIyMOBA TEMIIEPATypa aHTEH, PO3PAaXyYHOK OCHOBHHX IMOKA3HUKIB.
AHTeHH 0a30BUX CTaHLIM MOOUIBHOIO 3B'SI3KYy Ta a0OHEHTCHKHX TEPMiHAIIB, OCHOBHI
XapaKTEPUCTUKH 1 KOHCTPYKTHUBHI OCOOJIMBOCTI.

4. CTPYKTYPA HABYAJIbHOI JUCHUILIIHU

KinbkicTh roaun
JAeHHa popMa 3a04Ha (popMa

Ha3Bu 3MicTOBHX MOAYJIIB i y TOMY YHCJII |yChOIO| Yy TOMY YHCJI

TeM yCHOIO cam. cam.
JICKIL. IIPAKT. JICKIL [IPAKT.
poo. poo.

Tema 1. OcHoBu Teopii
€JIEKTPOMATHITHOIO MOJIS.
Jxepena Ta BEKTOPU
CJIEKTPOMArHiTHUX  TOJIB.
MakpockomniyHi BJIaCTUBOCTI
CEpEeIOBUIII. MarepianbHi
PIBHSIHHSI. Knacudikaris
CEpEeIOBHUII 3a
CNEKTPODI3NIHUMH 20 4 2 14 | 20 2 18
napaMeTpamH. PiBHsiHHS
Makcgemia B qudepeHItinHInA
Ta 1HTerpaibHi (popmax.
[loBHa cuctema piBHSIHb
Makcsenna. 3aKkoH
30epekeHHsl 3apsay. 3aKoH
Oma y  audepeHIinHin
dhopmi. Enepris




€JIEKTPUYHOTO Ta MarHiTHOTO
nomiB. bamanc  MUTTeBHUX
MOTY>KHOCTEH (Teopema
Ymoga-IloiHTHHTA).
Knacudikarris

CJIEKTPOMATrHITHUX TIOJIIB.

Tema 2. EjexkrpoMarHiThe
noje y HANPaBJISKYUX
cucTeMax. KJ1acudikaris
HaIPSIMHUX CUCTEM.
Knacudikamiss  xBwib B
HaIPSIMHUX CHUCTEMaXx.
[lonATTS KPUTUYHOI
YacTOTH, JIOBKMHU XBHIII.
Koedimient MOIIUPEHHS.
da3zoBa Ta rpymnoBa
mIBUIKOCTI. BTpatu eHeprii B
HaIPSIMHUX CUCTEMaXx.
YMoBHu OJTHOMOJIOBOT'O
(OTHOXBHJIBBOTO)  PEKUAMY
poOOTH HANMPSIMHOI CHUCTEMHU.
Hucnepciss 'y  HanpsIMHUX
CUCTEMAX. XBuii y
MPSIMOKYTHOMY  XBUJIEBOII.
KpPYyTJIOMY
XBUJIEBOII. XBuJl y

XBuii y

JBOIIPOBI/IHIM, CMYXKOBIH 1
KOaKClaJIbHIi JTIHIAX.
O06’emHi

OCHOBHI THUIIM KOJHUBAaHb.

PE30HATOPH.

Po3paxyHku napameTpiB

€JICKTPOMAriHTHOTO MOJIS.

20

10

20

16

Tema 3. BunpomiHioBaHHS
€JIEKTPOMATHITHUX XBWJIb.
BunpomintoBanHs

CJICKTPOMArHITHUX  XBHIIb.
[TonsTTst €JIEMEHTApHOI'0

€JIEKTPUYHOTO

20

10

20

18




BUnNpoMiHioBaya. Jliarpama

HaIPaBJICHOCTI. Omip
BUITPOMIHIOBaHHS. [Tone
€JIEMEHTApPHOTO MAarHiTHOTO
BUITPOMIHIOBAYA. [Tone
paMKH 13 CTPYMOM.

Knacudikamist paaioxBuib 3a
mlama3zoHaMHd Ta criocodamu

CrpykrypHa
cXeMa Ta THUIM PaJllOJiHIN.

IMOIIUPCHHA.

[lommpeHHa paaloXBUiIb Y
BUILHOMY mHpocTopi. Brpatu
M1 qac MTOIIMPEHHS
pagioXBUJIb Ta  OCHOBHI

BTpaTH.

Tema 4. OcHoBu Teopil
MPUCTPOIB HAIBHCOKOI
yacrorTu. JIiHii nepegaBaHHs
€JICKTPOMAarHiTHUX XBUJTb
(koakciajipHa JIiHIS Nepeaaul,
METaJIEBI XBUJICBOJIH,
MIKPOCMY>KKOBI XBHJICBOJIH ).
OcHoBH Teopii
0araTomnoJIIOCHUKIB HBY,
METO JIEKOMIIO3HUIII].
[TonintoBaH1 MOTYXHOCTI
HBY. MocrtoB1 3’€aHaHHA.
ArteHroatopu. Pa3zoo0epTaui.
HampaBneni BigramyxyBadi.

Hes3zaemui mpucTpoi.

24

14

24

22

Tema 5. OcHoBu Teopil
antedH. Knacudikamis Ta
3ajaul Teopii aHTEH.
Koncrpykuii  aHTteH  Ta
dbopmynm.
AHTEHI TPUCTPOi BHUCOKOTO

PO3paxyHKOBI

CTYIICHS CHPSMOBAHOCTI.

AHTenHi penritka. JliHiAHI

24

14

24

20
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Ta TUIOCKI aHTEHHI PEIITKH.

[TapaGostiuHi J3epKaIbH1
aHTCHH, KOHCTPYKTIBHI
0COOJIUBOCTI. OdcetHi
napaboivHi AQHTEHHU.

baraton3epkanbHi  aHTEHH.
Jlin30Bi aHTEHU.
HienekTpuuHi ¥  MeTaleBi
mactTuHyacTi JiH3M. Ilmocki
JiH3u OpeHens.

Tema 6.
MiKPOXBWJILOBOIO TPAKTY.

AHTEHHU

OcHOBHI ~ MmapaMeTpu  Ta

XApaKTCPUCTHUKHU AHTCH.
OFHHI[ Cy4aCHHUX CHCTCM
ABTOMAaTHU30BaHOI'O

IIPOCKTYBaHHS  aHTEH Ta
MPUCTPOIB MIKPOXBHIIBOBOIO
tpakty (CST  STUDIO
SUITE, HFSS, FEKO).

YuncenbHl METOIN

POSPAzYHEY” 22 12| 22 18
CJIEKTPOMHAMIYHUX

napameTpiB aHTeH. Orusn

HU3BKOYACTOTHUX  METOJIIB

(MeTtoj CKIHUEHHUX PI3HULD Y

YacoBIM  00JacTi, MeTox

MOMECHTIB, METO/]I

CKIHUEHHUX €JIEMEHTIB),

BHUCOKOYAaCTOTHI METOIN

(reomeTpuyHa Teopis

nudpakiiii, meton ¢i3UIHOL

ONTHUKH, (I3UYHA  Teopis

nudpaxiiii).

Tema 7. AHTeHHI MPUCTPOIL

pagiocucrem 20 101 20 18
0e31poBOI0BOIO Ta

MOOLIBHOTO 3B'SI3KY.
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OCHOBHI THUMH CIPSIMOBAHUX
aHTEH Ta CJICMCHTIB
aHTEHHO-(D1IEPHOTO TPaKTYy,
0 BUKOPUCTOBYIOTHCSA Y

cucreMax MOOUTEHOTO
pamio3B's3Ky. da3zoBaHi
aHTEHHI PEIIITKH,
XapaKTePUCTHKH,

PO3paxyHOK napaMeTpiB.

CnabkocnpsiMOBaHI ~ aHTEHU
a0OHEHTCHKUX  TEpPMIHAJIB,

METOIN MiHIaTIOpU3aIlli
AHTEH. XapakTepUCTUKHU
MIPUAMAIBHUX AHTEH,

IIIyMOBa TeMIIepaTypa aHTEH,
pO3paxyHOK OCHOBHHX
MOKa3HUKIB. AHTEeHH
0a30BUX CTaHII1 MOOLITLHOTO
3B'SI3Ky Ta aOOHEHTCHKHUX
TEPMIHAIB, OCHOBHI
XapaKTEpUCTUKU 1
KOHCTPYKTHUBHI OCOOJTMBOCTI.

Ycevozo 2ooun 150 40 26 84 | 150

10

10

130

IJICYMKOBUU KOHTPOJIb - EK3AMEH

5. IIMTAHHSA 10 IPAKTUYHUX 3AHATDH

Ne KinbkicTs roaux
3/ Ha3zpa Temu JIEHHA | 3204YHA
¢dopma | popma
1 Tema 1. OcHoBHM Teopii eJEKTPOMATrHITHOIO MOJIS.
PiBussHHs MakcBemia Ta €HEpreTU4HI XapaKTEPUCTUKHU 2
€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJIS
2 Tema 2. EjaexkrpoMardiTHe moJie y HANpaBJIsAlYUX
cucreMax.
Hampsimui cuctemu: kiacudikariisi, TUCIEpCis Ta BTpaTU 4
eHeprii
3 Tema 3. BunpomiHIOBaHHSI €JIEKTPOMATHITHHUX XBWJIb. 4
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BunpomintoBaHHs €JIEKTPOMArHITHUX XBUJIb Ta
XapaKTePUCTUKHU aHTEH 1 PaI10JIiHIN.

4 Tema 4. OcHOBH Teopii NPUCTPOIB HAABHMCOKOI YaCTOTH.

[IpucTtpoi HAABUCOKOI YacTOTH Ta JIHII  mepenadyi 4 2
CJICKTPOMATHITHUX XBHJIb

5 Tema 5. OcHoBH Teopii aHTeH.

OcHOBM Teopii aHTEH Ta aHajgi3 aHTEeH BHUCOKOI 4 2
CIPSIMOBAHOCTI.

6 Tema 6. AHTeHH MiKPOXBHJILOBOI'0 TPAKTY.

UucenbHi  METOAM  PO3PAxXyHKY  €JICKTPOJIMHAMIYHUX 4 2
napameTpiB aHTEH.

7 Tema 7. AHTEHHI NPUCTPOL pagiocucrem
0e31poBOI0BOr0 Ta MOOIJILHOIO 3B'A3KY. 4 9
AHTEHHI MPUCTPOI CUCTEM MOOLIBLHOTO Ta OE3MPOBOIOBOTO
3B’ SI3KY

Bceworo 26 10
6. CAMOCTINHA POBOTA
Ho camocrtiiiHOi  poOGoTHM  3100yBayiB  IIOJ0  BHUBYEHHS  JUCIUIUIIHU

«EnexTpoarHaMika, aHTEHU Ta MPUCTPOiI MIKPOXBUIBLOBOTO TPAKTY» BKIIOUYAIOTHCS

HaCTYHHi TCMAaTHUKU 3aBAaHHA.

TeMaTnka Ta NIUTAHHA 10 CAMOCTIIHOI MIATOTOBKH Ta IHAMBIAYAJbHUX 3aBIaHb

Ne 3/m KinbkicTh roayu

Haspa Temu JAeHHAa | 3a04Ha

dopma | ¢opma
1. |Tema 1. OcHoBH Teopii eJIeKTPOMATHITHOrO MOJIS.
Jkepena Ta  BEKTOpPU  E€JICKTPOMATHITHUX  TOJIB.
MakpocCKOIiyHI BJIACTHBOCTI CepeAoBHIL. MarepiaibHi
PIBHSIHHSL. Knacudikaris cepeoBUII] 3a

enexkTpodizuuHuMu napamerpamu. PiBHsaHHS MakcBeiia B 14 18

nudepeHIiiHIA Ta IHTerpalibHii ¢popmax. [loBHa cuctema
piBHsIHb MakcBesuia. 3akoH 30epeeHHs 3apsay. 3aKoH
Oma y nudepenmiitaiit popmi. Enepris enexrpudHoro ta

MarHiTHOro TIOdiB. bajmaHC MUTTEBUX MOTYXKHOCTEU
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(Teopema YmoBa-IloitHTrHra). Knacudixkarris
€JIEKTPOMArHITHUX TIOJIIB.

Tema 2. EjeKkTpoMarHiTHe ImoJie Yy HANPaBJISIOYUX
cucTeMax. KIacudikaris HaIPSIMHUX CUCTEM.
Knacudikaiiss XBuiab B HanpsaMHUX cuctemax. [loHSATTs
KPUTHUYHOT YacTOTH, JOBXUHM XBwil. KoedimieHt
nomupeHHa. Pa3zoBa Ta TpynoBa HIBUAKOCTL. BrpaTn
eHeprii B HampsSMHUX CHCTEMaxX. YMOBH OJHOMOJIOBOTO
(OTHOXBMIJIBBOTO) PEXUMY POOOTH HANPSIMHOI CHCTEMHU.
Jucnepciss 'y  HampsAMHHUX  CHCTeMax. XBWJIl Yy
OPSIMOKYTHOMY XBHJIEBOJII. XBHJIl Y KPYTJIOMY XBUJIEBO/II.
XBWJII Y IBOMPOBIIHINA, CMYXKOBIH 1 KOAKClaJdbHIN JIHISIX.
OG’emui  pezoHaropu. OCHOBHI THUNM  KOJIMBaHb.
Po3paxyHku napameTpiB €JIEKTPOMAriHTHOTO MOJIS.

10

16

Tema 3. BUnIpomMiHIOBaHHSI €JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb.
BunpomiHiOBaHHSI €JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb. [lOHATTS
€JIEMEHTAPHOI0 €JIEKTPUYHOTO BUIPOMIHIOBaya. Jliarpama
HaIPaBJICHOCTI. Omip BUIIPOMIHIOBaHHSI. [Tone
€JIEMEHTapHOI0 MarHiTHOTO BUNpoMiHIoBaua. [lone paMku
13 ctpymom. Knacudikariis paaioxBuib 3a Jianma3oHamMu Ta
cnocobamu mnomupeHHs. CTpyKTypHa cXxema Ta THUIU
pamiominiid. IlomupeHHs  pamioXBuiIb y  BUIBHOMY
npoctopi. BTpaTu mig 4ac MOMMPEHHS PaaiOXBWIb Ta

OCHOBHI BTpPAaTH.

10

18

Tema 4. OcHoBH Teopili NPHUCTPOIB HAIABHCOKOIL
yactoTu. JliHIT mepenaBaHHs €IEKTPOMATHITHUX XBUJIb
(koakcianpHa JIHISA Tepeaadi, MeTalieBl XBHJICBOJIH,
MIKPOCMY>KKOBI1 XBUJIEBOJIN). OcHoBH Teopii
0araTomnoJIFOCHUKIB HBY, wmetonq  AeKOMIO3MIII.
[TomimoBani motyxHocti HBY. MocTtoBi 3’€qHaHHS.
Atentoatopu. ®azoobepraui. Hanpasneni BiaramyxyBaui.
HeB3aeMH1 puCTpOi.

14

22

Tema 5. OcHoBu Teopii anTeH. Riuacudikamis Ta 3amaqi
Teopii aHTeH. KOHCTpyKIli aHTeH Ta pO3paxyHKOBI
dbopmynu. AHTEHI TPUCTPOI BHUCOKOTO CTYMEHS
CIOPSIMOBAHOCTI. AHTEHHI peunTku. JIiHIAHI Ta TJIOCKI

14

20
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aHTeHH1 pemTku. [lapaboniyHi J3epKaibHI aHTEHH,
KOHCTPYKTIBHI ~ ocobnmuBocTi. OdcetHi  mapaboniuHi
anTeHu. bararojgszepkanpHi aHTeHU. JIIH30BI aHTEHH.
Hienektpuuni ¥ MertaneBl miaactuHyacTi jdiH3U. [lmocki
niH3u OpeHens.

Tema 6. AHTeHHI NPUCTPOi MiIKPOXBMJILOBOIO TPAKTY.
OcCHOBHI TapaMeTpu Ta XapaKTepUCTUKU aHTeH. Orisij
Cy4YaCHHX CHCTEM aBTOMAaTM30BAHOIO IPOEKTYBaHHS
aHTEH Ta NPUCTPOIB MIKPOXBUILOBOro Tpakty (CST
STUDIO SUITE, HFSS, FEKO). YwucenpHi MeToau
pPO3paxyHKy €JEKTPOJMHAMIYHUX TapaMeTpiB  aHTEH.
Ornsi; HU3BKOYACTOTHUX MeETOAIB (MeTon CKIHUYEHHMX
pI3HMIIb Y YacoBiii 00J3acTi, METOJ MOMEHTIB, METO]
CKIHYCHHHX  €JIEMEHTIB),  BHCOKOYACTOTHI  METOJH
(reomeTpuuHa Teopis qudpakiiii, MeTol (Pi3UYHOT ONTHKH,
(d13u4Ha Teopis TuPpakiii).

12

18

Tema 7. AHTEHHI IPHUCTPOI paaiocucrem
0e31mpoBO0BOro Ta MOOLILHOIO 3B'A3Ky. OCHOBHI TUIIU
CIPSIMOBAaHUX AHTEH Ta EJIEMEHTIB aHTEHHO-(1IepHOIO
TPaKTy, 110 BUKOPUCTOBYIOTHCS Yy CHUCTEMaxX MOOLIBHOTO
pPazio3B'sI3Ky. dazoBaHi1 aHTEHHI PElITKH,
XapaKTEPUCTHKH, PO3paxyHOK napaMmeTpis.
CnabkocnpsiMOBaHI aHTEHM AOOHEHTCHKUX TEpPMIHAIB,
METOIM  MiHIaTiopu3amii  aHTeH.  XapaKTEePUCTHKU
NpuiMadbHUX AaHTEH, LIyMOBa TeMIlepaTypa aHTEH,
PO3paxyHOK OCHOBHHMX ITOKa3HHUKIB. AHTEHH 0a30BUX
CTaHI1 MOOUIBHOTO 3B'13KY Ta A0OHEHTCHKUX TEPMIHAIB,

OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU 1 KOHCTPYKTHUBHI OCOOJIMBOCTI.

10

18

Bcecboro

84

130




7. BUIN TA METOJAHN KOHTPOJIIO

PoGoua nporpama HaBUaNbHOI TUCHMILIIHY TIepeadavae HaCTYITHI BUIU Ta

MCTOAU KOHTPOJIIO:

15

(KOHTPOJII0)

Buau KOHTpOI10 CkiaanoBi
OIIiHIOBAHHSA
NMOTOYHHUI KOHTPOJIb, SKUH 3MIMCHIOETHCS y XO1: MPOBEICHHS 50%
MPaKTUYHKMX 3aHATh, BUKOHAHHS BapiaHTIB 3aBJaHb, POBEICHHS
KOHCYJIbTAlll Ta BIANpaIOBaHb, M1ICYMKOBUM KOHTPOJIb.
MiICYMKOBHII KOHTPOJIb, IKUH 3/IIMCHIOETHCS Y XO1 50%
IIPOBECHHS 1CTTUTY.
Metoan dbpoHTaNBHE ONUTYBAHHS, 1HAUBITyaIbHE OITUTYBaHHS, poOOTa

AiarHOCTMKHM 3HAHb | Y IpyIax, po3B A3aHHA 3aJa4 1 IPaKTUYHUX 3aBJlaHb, €K3aMEH

IIuTanHs 10 eK3aMeHy

Jlxepena eJeKTpOMardHiTHOTO MOJIs Ta X Kiacudikarlis.
BekTopu eaeKkTpoMarHiTHOro mosist Ta ix (hi3u4HUMA 3MICT.
MakpocKoni4yH1 BIaCTUBOCTI CEPEIOBUILI.

MartepianbHi piBHSHHS €JIE€KTPOMArHITHOTO TOJISL.

PiBusinus MakcBeiia B qudepenitiiitiii gpopmi.
PiBusnHs MakcBenia B iHTerpaibH1i GopmMi.

O N Ok wWNE

3aKoH 30€peKeHHs eIeKTPUYHOTO 3apsy.

3akoH Oma B audepeHiiitHii hopmi.

10.Enepris eneKTpUYHOro Ta MarHiTHOTO TOJIIB.
11.Knacudikanis HapsIMHUX CUCTEM.

12.Tunum XBWJIb y HAMPSIMHUX CUCTEMAX.

13.1ToHATTS KPUTUYHOI YACTOTH Ta JOBKUHU XBHJIL.

14 KoeditieHT MOMMPEHHS XBHJIL.

15.@a30Ba Ta rpynoBa MBUAKOCTI XBHJIL.
16./lucniepcist y HanmpsIMHUX CHCTEMaXx.

17.YMOBU OJTHOMOJIOBOTO PEKUMY POOOTH XBUJICBOTY.
18.XBwii y IpsIMOKYTHOMY Ta KPYTJIOMY XBUJIEBOJIaX.
19.TToHATTS €1eMEHTapHOIO €1EeKTPUYHOIO BUIPOMIHIOBAYA.

20.Iiarpama HarmpaBI€HOCTI aHTEHU Ta 11 XapaKTePUCTHKHU.

Knacudikauis cepeaoBuil 3a eeKTpo13MIHUMH TapaMeTpamMu.




21.0Omnip BUNPOMIHIOBAHHSI.

22 .TlommpeHHs paiiloXBUIIb Y BUIBHOMY ITPOCTOPI.

23.OCHOBHI BTpaTH MPHU MOUIUPEHH] PaI10XBUIIb.

24. Turmm minik nepegauyi HBY Ta ix ocoGauBOCT!I.

25.0cHOBH Teopii 0araTomoIIOCHUKIB.

26.1ToainpHUKH TTOTY>KHOCTI Ta MOCTOBI 3’ € THAHHSI.
27.Knacudikariisi aHTeH Ta iX OCHOBHI ITapaMeTPH.

28. AHTEeHHI penniTKy (JiHIHHI Ta MJI0CKI).

29.T1apaboJiuHi aHTEHH Ta X KOHCTPYKTHBHI OCOOJIUBOCTI.

30. AHTeHHI PUCTPOT MOOIITBHOTO 3B’ A3KY Ta iX XapaKTEPUCTUKH.

8. OIIIHIOBAHHS TIOTOYHOI, CAMOCTIMHOI TA IHAUBIIYAJBHOI
POBOTH 3IO0BYBAUYIB 3 IIJICYMKOBHUM KOHTPOJIEM Y ®OPMI
EK3AMEHY

Jenna ¢popma HaByaHHs1/3a04Ha popMa HABYAHHA

[ToToYHMI1 KOHTPOJb

ILnanoBi Dopmu MakcumajibHUi
Buau poéoru TePpMiHHU KOHTPOJIIO Ta BiICOTOK
BHKOHAaHHA 3BIiTHOCTI OLIIHIOBAHHSA

CHucTeMAaTHYHICTD | AKTUBHICTH POOOTH HA CEMIHAPCHKHUX (IPAKTHYHHUX)

3aHSATTSIX
1.1. ITinroToBka 10 Bignosigno go | [lepeipka
MPAKTUYHUX 3aHATh pobouoi o0cAry Ta sIKOCTi 30
IpPOrpaMu Ta | 3aCBOEHOTO
po3Kiany MaTtepiairy — Tif
3aHSATh 4ac TPAKTUYHHUX

3aHATH

BukonaHHs IHAMBIAYAJbHUX 3aBIaHb (HAYKOBO-A0CJIiIHA po00oTa 3100yBa4a)

1.2. IliaroToBka 3BiTy moao0 | Biamosigao qo0 | O6roBopeHHS

1HIUBITyaIbHOTO 3aBJAHHS po3KIamy (3axucCT) 10
3aHATh

1.3. I Buau OGroBopeHHs

1HJIMBITyaJIbHUX 3aBJIaHb, B pe3yJbTaTiB 10

T.4. MMATOTOBKA HAyKOBUX -1/- IIPOBEICHOT

nyOJikarii, ygyacts y poOoTi po0oTH mif yac

KPYTJIMX CTOJIB, ayIUTOPHUX
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KOH(EpEHIIIH TOIIIO. 3aHATh 260 IKP,
HAyKOBUX
KOH(epeHIIii Ta

KPYTJIMX CTOJIB.

Pa3om 0aJiB 32 NOTOYHUIT KOHTPOJIb 50
IincymkoBHii KOHTPOJIb

€K3aMEH 50

3aranbHuil pe3yabTaT ONiHIOBAHHS 100

[ToToynmii KOHTPOIb 3HAHb 37100yBayiB MPU MiJCYMKOBOMY KOHTPOJl y ¢opmi
ek3aMeHy (MakcumMyM 50 OaliB) OIIHIOETHCA 3a IIKAIOW («2», «3», «4», «5»), 3
000B’SI3KOBUM TE€PEBEACHHAM OaiB 32 KOXKHUN BUJ POOOTH TAKUM YHHOM:

— 32 MIJITOTOBKY JI0 ayIUTOPHUX 3aHATh (MakcumyMm 30 0aiiB) 3100yBady OCBITU
HEOOXITHO MaTH He MeHIIe 1/2 OIIHOK BiJ 3arajbHOl KUIBKOCTI MPAKTUYHHUX
(J1abopaTopHMX) 3aHATH, JJIA MEPEeBOY OalliB 3a MIATOTOBKY 0 ayAUTOPHUX 3aHATH
cepelHboapu(pMETUYHA OLIIHKA MHOKUTHCS HA KOEPILIEHT 6;

—3a BUKOHAHHS 3aBJIaHb JUII CAaMOCTIMHOTO ONpaloBaHHS (TeCTyBaHHS,
3aBJaHHS, MIJTOTOBKAa pedepary 3a 3alaHO0 TeMmaTukow) (makcumym 10 OariB)
3100yBayy OCBITM HEOOXIHO MaTH HE MeEHIIe 1/2 OIIHOK Bij 3arajibHOl KUIBKOCTI
POrpaMHOrO MaTepiay, 10 BHHOCUTHCS HA CaMOCTIHE BHUBUYCHHS, ISl TEPEBOJY
3a3HaYeHUX OaiB cepeHboapruhMeTUYHA OIIHKA MHOKHUTHCS Ha KOEQIII€HT 2;

—3a 1HOI BWAM IHOWBIAyaJdbHUX 3aBAaHb, B T.4. MIATOTOBKY HAyKOBHUX
nyOJTiKaiiii, ydactb y poOOTI KpPyIJIMX CTOJIB, KOHQepeHuid Tomo (Makcumym 10
OaniB) 3700yBauy OCBITM HEOOXIJHO MaTu He MeHmie 1/2 OIiHOK BiJ 3arajibHOl
KUTBKOCTI 1HIIIMX BUAIB 1HIUBIAYyaJIbHUX 3aBJIaHb, JI EpeBoaAY OajiiB 3a MiATOTOBKY J0
ayJIMTOPHUX 3aHITh CEpeIHbOAPU(PMETHYHA OLIHKA MHOKUTHCS HA KOEPIIEHT 2.

Kpurepii ofiHlOBaHHSA IOTOYHOT0 KOHTPOJIIO

— «2» — BHUCTaBJISETHCA 32 HEMPABUILHY BIANOBIIb (TMCBMOBY pOOOTY), sIka HE
BIJINOBIJIA€ 3MICTY TEMH Ta CBIIYUTH MPO HEPO3YMIHHS 11 OCHOBHHUX TOJIOKEHbD;

— «3» — BUCTaBJIE€ThCS 3a BIANOBIAL (MMCHMOBY pOOOTY), sika BiJAMOBIIA€ 3MICTY
TEMHU, aj€ € HEMOBHOI 1 HETOYHOIO Y BHM3HAYEHHI MOHSATh, CBIAYUTH MPO HEMOBHE
PO3yMIHHSI OCHOBHHUX IOJIOKE€Hb HABYAJIIBHOTO MaTepialy, CBIIYUTh MPO TE, 10 3HAHHS
3100yBaua MarOTh (parMeHTapHUMN, TOBEPXOBUI XapaKTep;

— «4» — OIIIHIOETHCS MPABWIIbHA 1 OOTPYHTOBAHA BIAMOBIAb (TTMChMOBA poboTa), 3
AKO1 BUIHO, 10 OOyBau 3HAE W PO3yMi€ TEOPETUUHHUI MaTepiall B 00CsI31 HaBYAIBHOT
TEeMH, BOJIOJII€ HEOOX1THUMHU HAaBUYKAMHU, HE JIOMYCKA€E CYTTEBUX MOMMIIOK.
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— «5» — OIIIHIOETHCS TTIOBHA, NMPaBWIbHA, IPYHTOBHA BIJIMOB1/Ib (IMMCEMOBA poOOTA)
Ha 3alUTaHHS TEMH, IO Iepeadadae JOTIUHICTh 1 MOCTIOBHICTh BUKJIAAY MaTepiany,
BOJIOJIIHHSL TEPMIHOJIOTIE€I0, TOKa3y€e€ BMIHHSA IIOBHO W TJIMOOKO BHUKOPHCTOBYBATH
TEOPETUYHI 3HAHHS B MPAKTUYHIN TJIOIIMHI.

Kpurepii oniHioBaHHS NMiICYMKOBOI0 KOHTPOJIIO Y (pOpMi eK3aMeHy

MakcumanbHa OIlIHKa MiJCYMKOBOTO KOHTPOJIO y (QOpMi €K3aMEHY HE MOXKe
nepesuiyBat 50 6amiB. [Ipu 1boMy piBeHb 3HaHb OLIIHIOETHCS:

—Big 40 mo 50 6axiB — 3700yBau BHSABISAE€ 0COONMMBI TBOpYl 3/11I0HOCTI, BMIi€
CaMOCTIMHO 3HAXOJIUTH Ta OIpalbOBYBaTH HEOOXiJHY iH(OpMAIIio, JIEMOHCTPYE
3HAHHS MaTepially, MPOBOJNTH y3arajJbHEHHS 1 BUCHOBKU;

—Bix 30 mo 40 6aniB — 3100yBay BOJIOJIE 3HAHHAMM MaTtepially, aje JIOMyCKae
HE3HAuHl TMOMWJIKA Yy (OpPMYBaHHI TEpPMIHIB, KaTEropiid, MNpoTe 3a JONOMOIOK0
BUKJIaJ[a4ya IIBUIKO OPIEHTYETHCS 1 3HAXOUTh MPaBUIIbHI BIAMOBIII;

—Big 20 no 30 6agiB — 3100yBay BIATBOPIOE 3HAYHY YACTUHY TEOPETUYHOTO
Martepianxy, BUSBISE 3HAHHS 1 PO3YMIHHS OCHOBHUX TIOJIOXKEHb, 3 JIOTIOMOTOIO
BUKJIaJlaya MOXKE aHaJi3yBaTh HAaBYAJIbHUA MaTepiall, aje Ja€ HeA0CTaTHbO
OOIpyHTOBAaH1, HEBUYEPITHI BIJIIOBI/II, JOMYCKA€E TOMUIIKH.

—Bin 10 mo 20 OaniB — 3100yBay BOJIOJI€ HABYAJBHUM MAaTeplajJoM Ha
CepeHbOMY PIBHI, JOMYCKA€ MTOMUIIKH, CEPE]l AKUX € 3HaYHA KUIbKICTh CyTTEBUX;

—Big 0 mo 10 6axaiB — 37100yBay BOJIOJAIE HABYAJIBLHUM MaTepiajoM Ha PiBHI,
BUIIIOMY 32 MMOYATKOBUH, 3HAUHY YACTHHY MOTO BIATBOPIOE HA PENPOAYKTUBHOMY PIBHI,
Ha BCI 3alUTaHHS 1a€ HEOOTPYHTOBaH1, HEBUYEPITHI BIAMOBI/I1, JOIMYCKA€E MTOMUJIKH.

9. ONIHIOBAHHA 3AT'AJIBHUX PE3YJIBTATIB 3HAHDb 3/1I0bYBAYIB

3aranpHl pe3yabTaTH 3HAHb 3700yBayiB MO JaHIM JUCIUIUTIHI OIlHIOIOTHCS
HACTYITHUM YUHOM:

— «BigminHo»/«3apaxoBano» (A) — Bim 90 mo 100 GaniB. 3g00yBay BUSBIISIE
0C00JIMBI TBOPUI 3710HOCTI, BMI€ CAMOCTIHHO 3HaXOAUTH Ta OMpPAllbOBYBAaTH HEOOXIAHY
1H(popMaIlito, TEeMOHCTPYE 3HAHHS Marepiany, MPOBOJUTH y3arajJbHEHHS 1 BUCHOBKH.
ByB npucyTHIi Ha JEKIISX Ta CEMIHAPCHKUX 3AHATTIX, MIJ Yac SKUX JaBaB BUYEPIIHI,
OOIpYHTOBaHI, TEOPETUYHO 1 MPAKTUYHO NPaBWIbHI BIAMOBI/I, Ma€ KOHCIEKT 3
BUKOHAHWMH 3aBJAHHSIMHU JIO CAMOCTIIHOI poOOTH, Mpe3eHTyBaB pedepar 3a 3aJaHO0
TEMaTHKOIO, MPOSIBIISIE AKTUBHICTD 1 TBOPYICTh Y HAYKOBO-AOCIIIHIN POOOTI;
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—  «Jlooper/«3apaxoBano» (B) — Bix 82 nmo 89 OGamiB. 3mo0yBau BoJofie
3HaHHSMH Marepiaiay, ajieé JOINyCKae HEe3Ha4yHl NMOMUJIKH Yy (GopMyBaHHI TEpPMIHIB,
KaTeropii, mpore 3a JOMOMOIOI0 BHUKJIAaJada IIBUIKO OPIEHTYETHCS 1 3HAXOIUTh
MpaBWIbHI BIAMNOBIAl. ByB mpHCYTHIN Ha JEKIISAX Ta CEMIHAPCHKUX 3aHATTAX, Mae
KOHCITCKT 3 BUKOHAHUMH 3aBJIaHHSMH JI0 CAMOCTIHMHOI poOOTH, Mpe3eHTYBaB pedepar 3a
3aJJaHOI0 TEMATUKOIO, TIPOSIBIISIE AKTUBHICTH 1 TRBOPUICTh Y HAYKOBO-IOCIIAHII poOOTi;

— «/loope»/«3apaxoBano» (C) — Bim 74 mo 81 OamiB. 3m00yBad BiATBOPIOE
3HAYHY YaCTUHY TEOPETUYHOrO0 Marepiaiy, BUSIBISE 3HAHHSA 1 PO3YMIHHS OCHOBHHUX
MOJIOKEHB, 3 IONMNOMOTOI0 BUKJIaJaua MOXKE aHalli3yBaTH HaBYAIbHHUI MaTepial, aje Jae
HEJIOCTaTHbO OOTIPYHTOBAHI, HEBUYEPITHI BIJIMOBIAI, JOMyCKae MOMIIKU. [Ipu 1bomy
BPaXOBYEThCS HASABHICTh KOHCIEKTY 3 BHUKOHAHMMH 3aBJAHHSMU JO CaMOCTIHHOT
pobotu, pedepary Ta akKTUBHICTh Y HAYKOBO-IOCTIIHINA poOOTI;

— «3agoBiibHO»/«3apaxoBano» (D) — Bim 64 go 73 OGanie. 3m00yBau OyB
NPUCYTHIM HE Ha BCIX JIEKIISX Ta CEMIHAPCHKUX 3aHATTSIX, BOJIOJIE HABYAIbHUM
MaTepiajioM Ha CEpPEeIHbOMY PiBHI, TOMYyCKAE€ TOMUIIKH, CEPEll SIKUX € 3HAYHA KUIbKICTh
cyrreBux. [Ipu 1IbOMY BpaXxOBYETHCSI HASIBHICTh KOHCIIEKTY 3 BUKOHAHUMU 3aBJaHHSIMU
JI0 CaMOCTIHHO1 poOOTH Ta pedeparis;

— «3anoBinbHO»/«3apaxoBano» (E) — Bim 60 mo 63 Oani. 3m00yBau OyB
NPUCYTHIM HE Ha BCIX JIEKIISX Ta CEMIHAPCBKUX 3aHATTSIX, BOJIOJIE HABYAIbHUM
MaTepiajioM Ha PiBHI, BUIIOMY 3a MOYaTKOBHI, 3HAYHY YACTHHY HOTO BIATBOPIOE Ha
pPENpOaYKTUBHOMY PiBHI, Ha BC1 3alTUTAHHSI 1a€ HEOOTPYHTOBAH1, HEBUYEPIHI BIJIMOBII,
JIOTTyCKa€e TIOMUJIKH, Ma€ HEMTOBHUM KOHCIIEKT 3 3aBAAHHSIMH 10 CAMOCTIHHOI pOoOOTH.

— «He3ag0BiIbHO 3 MOKJIMBICTIO IOBTOPHOTI'0 CKJIAJIAHH»/«HE 3aPaX0BaHO»
(FX) — Big 35 mo 59 oGamiB. 3mo0yBau BOJIOJIE€ MaTepiaioM Ha PIBHI OKPEMHX
(dbparMeHTiB, 1110 CTAHOBJIATh HE3HAYHY YAaCTHUHY HaBYAJILHOTO MaTepiaiy.

— «He3a10BiJIbHO 3 000B’I3KOBUM MOBTOPHUM BHMBYEHHSIM AMCHUILIIHIY/ «HE
3apaxoBano» (F) —Big 1 go 34 6aniB. 3100yBay HE BOJIOJ1I€ HABYAIIbHUM MaTepIaioM.

Tabumus BiANOBIAHOCTI Pe3yJIbTATIB KOHTPOJIIO 3HAHb 32 PI3HUMH HIKAJAMH

100-6anbHOIO HIkanaa 3a ECTS 3a HAlliOHAJILHOIO IIKAJIOI0
HIKAJI0I0 icmut 3aJ1iK

90-100 A BiaminHo 3apaxoBaHO
82-89 B HoOpe

74-81 C

64-73 D 3a10B1IBHO

60-63 E

35-59 FX HE3a/I0BUTbHO HE 3apax0OBaHO
1-34 F
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KIII im. Iropst Cikopebkoro. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2023. — 182 c.
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cnemiainbHocTi 172 «TenexkomyHikamii Ta pamiorexHika» / O. M. Kymnpiii, B. L
Haiinenko; Kuis: KIII im. Irops Cikopcebkoro, 2021. — 25 c.

4. EnextponvHaMika Ta TOIIMPEHHS pPaaioxXBuib. [IpakTHKyMm: HaBYaJIbHHIA
MOCIOHUK JUIsl CTYACHTIB cnemiaibHocTi 172 «TenekomyHnikaiii Ta pagiorexnika» / C. 1.
[TinpTsait; Kuis: KIII im. Irops Cikopeskoro, 2021. — 54 c.

5. Haiinenko B. I. Koucmekr mnekmiii 13 kypcy «Enexkrponnnamika Ta
NOIIMPEHHA paaioxBuiiby. 2021. 692 c.

6. Ilpuctpoi HamBucokux 4dactoT. JlabopatopHuii npaktukym [EnekTpoHHuin
pecypc]: HaBYaIbHUN MOCIOHUK /Jig 37400yBadiB CTYNEHs OakajiaBpa 3a CIEIialbHICTIO
172 «Tenexomynikaiii Ta pamiorexuika» / KIII im. Irops Cikopcebkoro ; yknan.: B. C.
Byntecmepi, O. M. Kynpiii, A. ®. Jlesina, C. €. Maptuntok, ®. M. Pena. — Kuis : KIII
M. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 88 c.

/. CydacHl METOIM aHaji3y, CMHTE3Yy 1 ONTUMI3alli MPUCTPOIiB HAJIBUCOKHUX
4acTOT Ta aHTEH: METOJAWYHI PEeKOMEHJalii Juisl CTYACHTIB HampsiMy MiJATOTOBKHU
6.050901 «Pamiorexnika» [Enextponnuii pecypc]/ M. O. Bacunenko. — K.: HTYY
«KIII», PT®, 2015. — 58 c.

8. KoHcmekT nexmiid 3 AUCHUILTIHE «AHTEHH Ta TPUCTPOI MIKPOXBUIBLOBOI
TEXHIKW» OCBITHBO-TIpOdeciiiHOi mporpamu mnepiioro(0akaaaBpChbKOro) piBHS BHILOT
ocBiTh 31 crmemianeHocTi 172  «TenexomyHikamii Ta  pamioTexXHIKa», 3a
ocBiTHROMpOQeciitHO nporpamoro  «TemekoMmyHikallii Ta paglOTEXHIKa», YKI.
Mapuenko C. B., Kam’sucbke; JJITY, 2020 p. — 168c.
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komyHikarii ta pagiorexHika» / KIII im. Irops Cikopcskoro ; ['onosin }0.0. Ta ixm. —
Enextpon. Texct. aani (1 ¢aiin). — Kui : KIII im. Iropst Cikopcrkoro, 2023. — 187 c.

2. Jlinii pamio3B’si3Ky Ta aHTeHHI npuctpoi. HaBuanbamii mociouux / [M./I.
Inwinos, T.I'. I'ypcekuid, I.B. bopucos, K.M. I'punienok]. — K.: BITI, 2018. — 250 c.

3. PosnoBcromkenns pamaioxBmwib [EnekTponuuii pecypc] : koHcm. aekmii B. O.
[lIesenes, H. B. Koxxemskina. — XapkiB : Haii. aepokocm. yH-T iM. M. €. )KykoBcbKOTO
«XapkiB. aBiail. 1H-T», 2023. - 116 c.

4. InsinoB M.JI. JIinii pagio3B’si3Ky Ta aHT€HHI MPUCTPOi: HABYAIbHUIA MOCIOHUK
/ M. I. Inbinos, T. I'. I'ypcekuid, 1. B. bopucos, K. M. I'punieHok. — Kuis: Bua. nim
«CKIdy, 2023. - 250 ¢

Indopmauiiini pecypcu

1. bibniorexka MiKHapOJHOTO T'YMaHITAPHOTO YHIBEPCUTETY: O(DIIIAHUN CaMT.
Pesxum noctymy: https://mu.edu.ua/science_library

2. HamionanpHa OiOmioreka Ykpainu imeni B. 1. Bepuancwekoro: odiridHui
caiit. URL: http://www.nbuv.gov.ua/

3. CST Microwave Studio Getting Started Manual, CST Studio Suite 2022
[Online]. https://www.3ds.com/products-services/simulia/products/cst-
studiosuite/latest-release/

JOJATOK A. 3ABJAHHA-TECTH

1. SIxkuii BEKTOp OMHCYE TOTIK €HEPTii eIEKTPOMATrHITHOTO OIS ?
A) Bexmop Hanpyscenocmi eneKmpuiHo2o noJis

B) Bexmop Ilotinminea

C) Bexmop inOykyii macHimHo2o nois

2. PiBusinaa MakcBesuia B qudepenttiiini popmi onmucye:
A) Jlokanbhi cnieBIOHOWEHHS MIdHC NOJSAMU [ OHCePenamu
B) Enepeemuunuu 6ananc y HAnpamHux cucmemax

C) Po3cisinusa padioxsuniv y 8iibHOMY NPOCMOPI


https://mu.edu.ua/science_library
http://www.nbuv.gov.ua/
https://www.3ds.com/products-services/simulia/products/cst-studiosuite/latest-release/
https://www.3ds.com/products-services/simulia/products/cst-studiosuite/latest-release/

3. Kputnuna yactoTa XBUJI1 BU3HAYAE:

A) Homyorcnicmo xeuni

B) Minimanony wacmomy, npu saxii Xeuisi Modce NOWUPIOBAMUCS
C) Llsuoxicmo epynu

4. 11lo Bu3Havae ¢a3zoBa MBUIKICTH XBHJII1?

A) Illsuokicmob ¢hponmy xeuni 6 HANPSIMKY NOWUPEHHS
B) Illsuokicmw enepeemuuno2o nepeHocy

C) Yacmomy xeui

5. Illo onucye aiarpama HaNpaBJIEHOCTI AHTCHU?

A) Homyocnicme Oorcepena

B) IIpocmoposuii po3nodin sunpominioéanoi enepeii
C) Llsuoxicmo epynu xeuui

6. EnemMenTapHuii e1eKTpUYHUI BUMPOMIHIOBAY - 1I€:
A) Kopomxkuil npogioHuk 3 KOIUBALbHUM CTPYMOM
B) Ilapaboniune o03eprano

C) Koakcianvna ninis nepeoaui

7. OCHOBHI BTpaTy MpH MOLIUPEHH] paJlOXBWIb Y BIILHOMY IIPOCTOP1 OB’ sI3aH1 3:
A) Onopom Odicepena

B) 3menwennam inmencusnocmi 3 giocmanmio

C) Ilepewxooamu y kabeni

8. [l BHCOKOYACTOTHOI KOaKC1aJIbHOT JIIHIT XapaKTepHO:
A) Benuxa oucnepcisa npu HU3bKUX Yacmomax

B) Hesenuxi smpamu ma npocmoma niokio4eHHs.

C) Ilepesasicno pe3oHaucHI s8uwa

9. OcHoBHa (yHkirist 6araronomocHrnka HBY:

A) 36invwenns uacmomu

B) Posnooin i mpancghopmauis nomyscHocmi cueHay
C) Bunpominrosanus y iibHUlL NpOCMIp

10. HanpaBnenuit BiraayxyBad BUKOPUCTOBYETbCS IS
A) Hiocunenus cuenany
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B) Buoinenns nomyosicnocmi 6 3a0anomy Hanpsimxy
C) I'enepayii xeunw

11. ITapabosiuHa aHTeHa 3a0e3MeUye:
A) Mani smpamu 6 xoaxcianvbHiu TiHii
B) Bucoxy cnpsamosanicmo i niocunenms
C) O0HOMO008UIL pedcum Y X8uneeooi

12. JlinifiHa aHTE€HA peIiTKa CKJIaIa€ThC 3:
A) Oonoeo nposionuxa

B) Psoy enremenmis, posmawio8anux y niniro
C) Ilapaboniunozo 03epkana

13. Ilnocki miu3u dpeHens 3aCTOCOBYIOTHCS JJIA:

A) Howupenus TE xeunv y xeuneeooi

B) @oxycysanns erekmpomacuimuux xeunp y npocmopi
C) 3meHwenns onopy 6UNpOMIHIOBAHHS

14. Metop CKIHYEHHUX PI3HUILH Y YACOBIH 00JIACTI 3aCTOCOBYETHCS JIJIA:
A) 36invwenns nomyscnocmi aHmenu

B) Yucenvrozco moodentoeanms enekmpomacHimuux nouie

C) Ilobyoosu diacpamu HanpasieHocmi

15. CnaOkocnpsiMOBaH1 aHTEHH a00OHEHTCHKUX TEPMIHAIIB XapaKTePU3YIOThCS:
A) Bucokoto cnpamosanicmio

B) Illupokoro diacpamoro nanpasnenocmi

C) Husvkorw cnpsimosanicmio

16. Bextop marHiTHOI 1HAYKIIT B BUMiptoeTscs y:

A) Bonemax (V)

B) Tecnax (T)

C) Amnepax (A)

17. PiBusaHHS MakcBemia Jij1st €JIEeKTPUYHOTO TOJISI BKITIOYAE:
A) Houamms ¢azoeoi wieuoxocmi

B) [usepeenyiro erekmpuunoeo nons ma eycmuny 3apsioy

C) Koedghiyienm nowupernus

18. I'pymoBa mBUAKICTH XBUJII BU3HAYAE:
A) @Ppoum xeuni



B) Illsuoxicms nepenocy enepeii
C) Yacmomy oowcepena

19. Jlucnepcist y XBUICBOI1 IPOSIBISETHCS SIK:

A) 3menwenns nomyxcnocmi

B) 3anescnicmo hazosoi wsuoxkocmi 6io wacmomu
C) 36invuenns diacpamu HanpasiIeHOCmi

20. Kimtacu4Ha oJIMHUIIS OTIOPY BUIIPOMIHIOBAHHS:
A) Bonom (V)

B) I'enpi (H)

C) Om (Q)

21. BisibHe MOMMUPEHHS PaJAi0XBUITb BIIOYBAETHCS 32 3aKOHOM:

A) 3axon Kynona
B) 3axon Oma
C) 3sopomnux xeadpamis eiocmani

22. PanmioxBuiti T0BKUHOIW 1—10 M BITHOCATHCS 70 Jllalta3oHy:

A) VBY
B) ZIBX (0os2i xeuni)
C) CBY

23. BrpaTtu curHany y paaiofiHisgxX BU3HAYAIOThCS:
A) Tinvku onopom Oxcepena

B) Poscitosannsim, nocnunanHim ma i0oummsm
C) Tinvku pazos01o weUOKICIIO

24. ATeH10aTOp BUKOPUCTOBYETHCS JJIS:

A) Hiocunenns cuenany

B) 3menwenns nomyscnocmi cuenany

C) Bumiprosanus onopy

25. MocToBe 3’€JHAHHS 3aCTOCOBYETHCS IS

A) Bunpominto8anus cueHay

B) Bumiprosanus 6ioHouteH s X8UTbOBO2O ONOPY
C) Po3noodiny nomyscHocmi 8 aumeHi

26. JlienextpuuHa jiH3a OpeHes 3aCTOCOBYEThCS IS
A) 3menwenns smpam y xeuneooi
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B) @okycysanns enexkmpomaznimnux xeunw y npocmipi
C) 36invuenns kpumuunoi yacmomu

27. OCHOBHUM IIapaMeTPOM aHTEHHOI PEUIITKH €:
A) Onip xeéunesody

B) Biocmanw misxc enemenmamu i paza

C) [losorcuna xeuni y 6iibHOMY HPOCMOpPI

28. JIin3oBa aHTeHa 3a0e3euye:

A) O0Homo008y x6unio 8 xeunesooi

B) @oxycysanns i hopmyeanms cnpamosanozo nyuxka
C) 36invuenns onopy sUnpOMIiHIO8AHHSL

29. MeTo MOMEHTIB 3aCTOCOBYETHCS JIJIA:

A) Mooenosanns cunogux niuil

B) Yucenvnozo po3paxynky anmen i X6uibo8UX CIMpPYKMyp
C) Bumiprosannus ¢hazo60i wsuokocmi

30. 'eomeTpuuna Teopist nudpakilii BAKOPUCTOBYETHCS JIJIS:

A) 3menwenns empam y xeunesooax
B) Oyinxu poscisinus xeéunv na geauxux 06 ekmax
C) 36invuienns KpumuuHoi yacmomu

31. CnabkocnpsiMoBaH1 aHTEHU a0OHEHTCHKUX TEPMIHAIB:
A) Maromw 8y3vKy diazpamy HanpasieHocmi

B) Maromws wupoke nokpummsi

C) Bukopucmosyromucs minoku y HBY

32. MikpOoCMY>KKOB1 aHTEHU BUKOPUCTOBYIOTHCS Y:

A) Paodionokayii

B) Mob6inbnux npucmposix i Wi-Fi

C) IlpsmoxkymHux xeuneeooax

33. KoakcianbHa miHis niepegadi 3a0e3neuye:
A) Dopmysanns anmenno20 nyuKa

B) Ilepeoauy cuenany 3 minimanbHUMU 6Mpamamu Ha HU3LKUX [ CEPEOHIX HaACMOmax

C) @okycyeanHs xeunb

34. OcHOBHUY HEAOJIK MIKPOCMY>KKOBHX JIHIH:
A) Benuxi posmipu
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B) Buwi empamu na HBY nopiensino 3 xeuiesooamu
C) Hemoorcnugicms uecomosients na niamax

35. OcHOBHE pU3HAYECHHS aHTEHU 0a30BOi CTaHIIii MOOIJTLHOTO 3B SI3KY:

A) Bunpominrosamu cuenan y 6ci Hanpsamxu pieHOMIpHO
B) 3abesneuysamu cnpsimosane noxpumms y 3a0anomy cexmopi
C) 3menwysamu KpumudHy 4acmomy X6Ulb
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