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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Найменування показників 

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчальної 

дисципліни 

Кількість кредитів – 4,  

загальна кількість  

годин – 120 

Галузь –  

01 «Освіта/Педагогіка» 

 

Спеціальність –  

014.09 «Середня освіта 

(Інформатика)» 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

обов’язкова 

Рік підготовки: 

1 

Семестр: 

Мова навчання – українська 
Рівень вищої освіти –  

другий (магістерський) 

2 

Лекційні заняття: 

20 4 

Практичні заняття: 

20 4 

Самостійна робота: 

80 112 

Вид контролю: 

Екзамен 

 

Дисципліна «Машинне навчання» знайомить здобувачів з особливостями 

використання алгоритмів та методів машинного навчання. При вивченні дисципліни 

особливу увагу приділяється питанням алгоритмізації та програмної реалізації методів та 

технологій, що розглядуються у цій дисципліні. Завдання дисципліни полягає в отриманні 

здобувачами важливих компетенцій з питань розвитку існуючих і використанню нових 

підходів проектування, розробки та використання засобів машинного навчання, а також 

засвоєнні методів їх підготовки для практичного застосування. 

Мета викладання дисципліни – отримання знань, достатніх для розв’язання 

проблем в практичній діяльності у сфері розробки та використання засобів машинного 

навчання, організації рішень на основі окремих компонентів машинного навчання, їх 

способів налаштування та тестування в практичних умовах. 

Передумовами для вивчення дисципліни є знання і вміння, отримані при вивченні 

навчальних дисциплін бакалаврської підготовки. Знання і вміння, отримані студентом при 

вивченні даної навчальної дисципліни, можуть бути використані при паралельному вивченні 

дисциплін «Big Data та хмарні технології» та при написанні кваліфікаційної роботи. 
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2. ОЧІКУВАНІ КОМПЕТЕНТНОСТІ, ЯКІ ПЛАНУЄТЬСЯ СФОРМУВАТИ,  

ТА ДОСЯГНЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

 

Інтегральна компетентність 

ІК Здатність розв’язувати складні задачі або проблеми в галузі освіти, що передбачає 

здійснення інновацій та/або проведення педагогічних досліджень і характеризується 

невизначеністю умов. 

Загальні компетентності 

ЗК1 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях 

ЗК3 Здатність планувати та управляти освітньою діяльністю, забезпечувати та 

оцінювати якість виконуваних робіт 

Фахові компетентності 

ФК4 Здатність до моделювання змісту навчання, формування в учнів ключових 

компетентностей та здійснення інтегрованого навчання 

Предметні компетентності 

ПК1 Здатність розуміти концептуальні  засади освіти в галузі інформатики та методики її 

викладання у закладах освіти, тенденції розвитку  інформатики й інформатизації 

суспільства, використовувати теоретичні знання і практичні вміння щодо 

формування у здобувачів освіти базових і предметних інформатичних 

компетентностей 

ПК2 Здатність до поглиблення знань і розуміння предметної області та професійної 

діяльності 

ПК4 Здатність розробляти діагностичний інструментарій та здійснювати діагностику, 

моніторинг і оцінювання якості набутих знань і сформованих вмінь з інформатики у 

здобувачів освіти 

ПК6 Здатність до організації і проведення позанавчальної роботи здобувачів освіти з 

інформатики, їх самостійної і дослідницької роботи 

ПК7 Здатність розуміти інноваційні  ІКТ-зорієнтовані педагогічні технології та 

використовувати їх в навчальному процесі 

ПК8 Здатність проектувати електронні освітні ресурси, використовувати їх у 

навчальному процесі, здійснювати експертне оцінювання педагогічної 

спроможності електронних ресурсів, їх адаптацію до вимог і потреб педагогічного 

процесу 

Фахові програмні результати навчання 

РН1 Демонструє вміння застосовувати знання з психології, педагогіки, фундаментальних 

і прикладних наук (Інформатики) у практичних ситуаціях здійснення освітньої 

діяльності, поглиблює знання з предметної області 

РН3 Називає і описує основні принципи, функції, сучасні форми та методи управління 

освітньої діяльності, демонструє вміння планувати й управляти освітньою 

діяльністю, забезпечувати та оцінювати її якість 

РН9 Демонструє уміння класифікувати, упорядковувати і узагальнювати навчальний 

матеріал відповідно до умов навчального процесу, потреб формування ключових 

компетентностей та інтегрованого навчання 

Предметні програмні результати навчання 

ПРН1 Розуміє концептуальні  засади освіти в галузі інформатики та методики її 

викладання у закладах освіти, тенденції розвитку інформатики й інформатизації 

суспільства 

ПРН2 Демонструє теоретичні знання і практичні вміння щодо формування у здобувачів 

освіти базових і предметних інформатичних компетентностей 

ПРН3 Проявляє здатність до пошуку додаткової інформації, її самостійного опрацювання 

з метою поглиблення знань предметної області 

ПРН4 Розуміє і визначає специфіку викладання інформатики у профільній школі, 
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демонструє вміння організації навчального процесу з інформатики  у профільних 

класах 

ПРН5 Володіє вміннями розв’язку задач  шкільного курсу інформатики різних профілів і  

вибіркових модулів, вміє аналізувати  та оцінювати ефективність їх розв'язку 

ПРН6 Вміє розробляти діагностичний інструментарій та проводити діагностику, 

моніторинг і оцінювання якості набутих знань і сформованих умінь з інформатики у 

здобувачів освіти 

ПРН7 Вміє розробляти і реалізовувати навчальні проєкти  з інформатики та  проєкти із 

залученням інформаційних технологій 

ПРН8 Вміє розробляти інтегровані завдання та завдання прикладного характеру, 

використовувати у навчальному процесі 

 

В результаті вивчення цієї навчальної дисципліни здобувач має набути такі 

компетентності. 

 

Знання: 

– роль і місце засобів інформатики в застосунках зі штучним інтелектом, що 

функціонує на основі технологій машинного навчання; 

– роль і місце машинного навчання в наукових та практичних програмних 

застосунках; 

–  існуючі та перспективні технології машинного навчання; 

– сфери застосування існуючих методів машинного навчання та напрями їх 

подальшого розвитку; 

– принципи побудови інформаційних застосунків, що використовують технології 

машинного навчання. 

 

Вміння: 

– орієнтуватися в існуючих та перспективних технологіях машинного навчання; 

– аналізувати існуючі та перспективні технології машинного навчання та 

обґрунтовано обирати оптимальне технічне рішення відповідно до поставленої практичної 

задачі; 

– розуміти принципи програмної реалізації методів машинного навчання та їхній 

зв’язок із іншими програмними модулями. 

 

3. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 1. Основи машинного навчання 

Основні поняття машинного навчання. Машинне навчання як частина штучного 

інтелекту. Карта машинного навчання. 
 

Тема 2. Класичне навчання з вчителем 

Класифікація: призначення, сфера застосування. Методи K-найближчих сусідів (K-

NN), з використанням наївного баєсового класифікатора (Naive Bayes), опорних векторів 

(SVM), на основі дерев рішень (Decigion Trees) та логістичної регресії (Logistic Regression). 

Регресія: призначення та сфера застосування. Лінійна (Linear), поліноміальна 

(Polynomial), гребенева (Ridge) регресії та регресія на основі оператору найменшого 

абсолютного скорочення та вибору (Lasso). 
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Тема 3. Класичне навчання без вчителя 

Кластеризація: призначення та сфера застосування. Алгоритми нечіткої кластеризації 

(Fuzzy C-Means), зміщення середнього значення (Mean-Shift), просторової кластеризації для 

застосунків із шумами (DBSCAN), ієрархічної кластеризації (Agglomerative). 

Методи пошуку правил: призначення та сфера застосування. Алгоритми пошуку 

асоціативних правил (Euclat), глибинного аналізу даних (Apriori), FP-зростання (FP-Growth). 

Методи зменшення розмірності: призначення та сфера застосування. Алгоритми T-

розподіленого вкладення стохастичної близькості (t-SNE), пошуку головних компонент 

(PCA), латентно-семантичного аналізу (LSA), сингулярного розкладання (SVD), латентного 

розміщення Дирихле (LDA). 

 

Тема 4. Навчання із підкріпленням 

Генетичні алгоритми: призначення та сфера застосування. 

Алгоритми стратегії: призначення та сфера застосування. Алгоритми пошуку стратегії 

макровського процесу (SARSA), алгоритм безмодельного навчання з підкріпленням (Q-

learning).  

 

Тема 5. Ансамблеві методи 

Ансамблеві методи: призначення та сфера застосування. Бутстреп агрегація (Bootstrap 

aggregating), алгоритми підсилювання (Boosting), алгоритми із використанням випадкових 

дерев (Random Tree). 

 

4. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Назви змістових модулів і тем 

Кількість годин 

Денна форма Заочна форма 

Загалом 
У тому числі 

Загалом 
У тому числі 

Лекц. Практ. Сам. Лекц. Практ. Сам. 

Тема 1. Основи машинного 

навчання 
24 4 4 16 24 2 0 22 

Тема 2. Класичне навчання з 

вчителем 
24 4 4 16 24 2 2 20 

Тема 3. Класичне навчання без 

вчителя 
24 4 4 16 24 0 2 22 

Тема 4. Навчання із підкріпленням 24 4 4 16 24 0 0 24 

Тема 5. Ансамблеві методи 24 4 4 16 24 0 0 24 

Загалом 120 20 20 80 120 4 4 112 

Підсумковий контроль – екзамен 
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5. ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 

 

Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Тема 1. Основи машинного навчання. Використання машинного навчання в навчальних 

курсах інформатики та програмування. План викладання та методика оцінки рівня знань 

здобувачів при використанні машинного навчання в навчальних курсах інформатики та 

програмування 

4 0 

Тема 2. Класичне навчання з вчителем. Дослідження алгоритмів побудови дерев рішень 
та регресії. Дослідження педагогічних прийомів машинного навчання для поглиблення 

знання з предметної області 

4 2 

Тема 3. Класичне навчання без вчителя. Дослідження алгоритмів кластеризації. 

Використання алгоритмів машинного навчання без вчителя в інформатиці 
4 2 

Тема 4. Навчання із підкріпленням. Дослідження штучних нейронних мереж для 

створення програмного коду. Дослідження впровадження принципів системності, 

відкритості та інноваційності управління освітньою діяльністю в машинному навчанні 

4 0 

Тема 5. Ансамблеві методи. Дослідження ансамблевих методів. Використання 

ансамблевих методів для класифікації, упорядковування та узагальнення навчальних 

матеріалів з фундаментальних та прикладних дисциплін 

4 0 

Загалом 20 4 

 

6. САМОСТІЙНА РОБОТА 

 

Назва теми 

Кількість годин 

Денна 

форма 

Заочна 

форма 

Тема 1. Основи машинного навчання 
Методи аналізу та обробки великих обсягів даних. 

Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM). 

16 22 

Тема 2. Класичне навчання з вчителем 

Алгоритм класифікації K-найближчих сусідів (K-NN). 
Алгоритм класифікації з використанням наївного баєсового класифікатора (Naive 

Bayes). 

Алгоритм класифікації на основі опорних векторів (SVM). 

Алгоритм класифікації на основі дерев рішень (Decigion Trees). 

Алгоритм класифікації на основі логістичної регресії (Logistic Regression). 

Алгоритми лінійної регресії. 

Алгоритми поліноміальної регресії. 

16 20 

Тема 3. Класичне навчання без вчителя 

Алгоритм пошуку асоціативних правил Euclat. 

Алгоритм глибинного аналізу даних Apriori. 

Алгоритм пошуку головних компонент (PCA). 

Алгоритм латентно-семантичного аналізу (LSA). 
Алгоритм сингулярного розкладання (SVD). 

Алгоритм латентного розміщення Дирихле (LDA). 

16 22 

Тема 4. Навчання із підкріпленням 

Генетичні алгоритми. 

Алгоритми пошуку стратегії макровського процесу (SARSA) 

Алгоритм безмодельного навчання з підкріпленням (Q-learning). 

16 24 

Тема 5. Ансамблеві методи 

Бутстреп агрегація (Bootstrap aggregating) 

Алгоритми підсилювання (Boosting) 

Алгоритми із використанням випадкових дерев (Random Tree). 

16 24 

Загалом 80 112 
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7. ВИДИ ТА МЕТОДИ КОНТРОЛЮ 

 

Види контролю 
Складові 

оцінювання 

Поточний контроль та тестування, які здійснюються у ході проведення практичних 

занять, консультацій та відпрацювань 
50% 

Підсумковий контроль, який здійснюється у ході проведення екзамену 50% 

Методи діагностики знань 

(контролю) 

Фронтальне опитування, тестові завдання, робота у групах, розв`язання 

практичних завдань, екзамен 

 

Питання для підсумкового контролю 

 

1. Карта світу машинного навчання. 

2. Класичне навчання з вчителем: призначення, сфера застосування, основні 

алгоритми. 

3. Класифікація: призначення, сфера застосування, основні методи класифікації. 

4. Регресія: призначення, сфера застосування, основні види регресій.  

5. Класичне навчання без вчителя: призначення, сфера застосування, основні 

алгоритми. 

6. Кластеризація: призначення, сфера застосування, основні види регресій. 

7. Методи пошуку правил: призначення, сфера застосування, основні алгоритми. 

8. Методи зменшення розмірності: призначення, сфера застосування, основні 

алгоритми. 

9. Навчання з підкріпленням: призначення, сфера застосування, основні алгоритми. 

10. Генетичні алгоритми: призначення та сфера застосування, особливості реалізації. 

11. Алгоритми пошуку стратегії: призначення, сфера застосування, основні 

алгоритми. 

12. Ансамблеві методи: призначення, сфера застосування, основні алгоритми. 

13. Нейронні мережі: призначення та сфера застосування.  

14. Основні типи нейронних мереж, що використовуються для машинного навчання. 

15. Cross Industry Standard Process for Data Mining (CRISP-DM). 

16. Алгоритм класифікації K-найближчих сусідів (K-NN). 

17. Алгоритм класифікації з використанням баєсового класифікатора (Naive Bayes). 

18. Алгоритм класифікації на основі опорних векторів (SVM). 

19. Алгоритм класифікації на основі дерев рішень (Decigion Trees). 

20. Алгоритм класифікації на основі логістичної регресії (Logistic Regression). 

21. Лінійна регресія. 

22. Поліноміальна регресія. 

23. Алгоритм пошуку асоціативних правил Euclat. 

24. Алгоритм глибинного аналізу даних Apriori. 

25. Алгоритм глибинного аналізу даних на основі FP-зростання (FP-Growth). 

26. Алгоритм T-розподіленого вкладення стохастичної близькості (t-SNE). 

27. Алгоритм пошуку головних компонент (PCA). 

28. Алгоритм латентно-семантичного аналізу (LSA). 

29. Алгоритм сингулярного розкладання (SVD). 

30. Алгоритм латентного розміщення Дирихле (LDA). 

31. Алгоритм просторової кластеризації для застосунків із шумами (DBSCAN). 

32. Генетичні алгоритми. 
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33. Алгоритм пошуку стратегії макровського процесу (SARSA) 

34. Алгоритм безмодельного навчання з підкріпленням (Q-learning). 

35. Бутстреп агрегація (Bootstrap aggregating) 

36. Алгоритми підсилювання (Boosting) 

37. Алгоритм із використанням випадкових дерев (Random Tree). 

38. Згорткові нейронні мережі (CNN). 

39. Рекурентні нейронні мережі (RNN). 

40. Генеративні змагальні нейронні мережі (GAN). 

 

8. КРИТЕРІЇ ПІДСУМКОВОЇ ОЦІНКИ ЗНАНЬ ЗДОБУВАЧІВ 

 

«Відмінно» / «Зараховано» (А)  від 90 до 100 балів. Здобувач виявляє особливі творчі 

здібності, вміє самостійно знаходити та опрацьовувати необхідну інформацію, на 

підсумковому контролі демонструє знання матеріалу, проводить узагальнення і висновки. 

Був присутній на лекціях та практичних заняттях, під час яких виконував усі поставленні 

завдання та давав вичерпні, обґрунтовані, теоретично і практично правильні відповіді, 

виконав завдання до самостійної роботи, проявляв активність у науково-дослідній роботі. 

«Добре» / «Зараховано» (В)  від 82 до 89 балів. Здобувач володіє знаннями матеріалу 

на підсумковому контролі, але допускає незначні помилки у формуванні термінів, категорій, 

проте за допомогою викладача швидко орієнтується і знаходить правильні відповіді. Був 

присутній на лекціях та практичних заняттях, під час яких виконував усі поставленні 

завдання та давав вичерпні, обґрунтовані, теоретично і практично правильні відповіді, 

виконав завдання до самостійної роботи, проявляв активність і творчість у науково-дослідній 

роботі. 

«Добре» / «Зараховано» (С)  від 74 до 81 балів. Здобувач відтворює значну частину 

теоретичного матеріалу на підсумковому контролі, виявляє знання і розуміння основних 

положень, з допомогою викладача може аналізувати навчальний матеріал, але дає 

недостатньо обґрунтовані, невичерпні відповіді, допускає помилки. При цьому враховується 

наявність виконаних завдань до самостійної роботи та активність у науково-дослідній роботі. 

«Задовільно» / «Зараховано» (D) –  від 64 до 73 балів. Здобувач був присутній не на 

всіх лекціях та практичних заняттях, на підсумковому контролі володіє навчальним 

матеріалом на середньому рівні, допускає помилки, серед яких є значна кількість суттєвих. 

При цьому враховується наявність виконаних завдань до самостійної роботи. 

«Задовільно» / «Зараховано» (Е)   від 60 до 63 балів. Здобувач був присутній не на 

всіх лекціях та практичних заняттях, на підсумковому контролі володіє навчальним 

матеріалом на рівні, вищому за початковий, значну частину його відтворює на 

репродуктивному рівні, на всі запитання дає необґрунтовані, невичерпні відповіді, допускає 

помилки, виконав не всі завдання до самостійної роботи. 

«Незадовільно з можливістю повторного складання» / «Не зараховано»  (FX) – від 

35 до 59 балів. Здобувач володіє матеріалом на рівні окремих фрагментів, що становлять 

незначну частину навчального матеріалу. 

«Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни» / «Не 

зараховано» (F) – від 1 до 34 балів. Здобувач не володіє навчальним матеріалом. 
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Таблиця відповідності результатів контролю знань за різними шкалами 

100-бальна шкала Шкала за ECTS 
Національна шкала 

Екзамен Залік 

90-100  A Відмінно Зараховано 

82-89  B 
Добре Зараховано 

74-81 C 

64-73  D 
Задовільно Зараховано 

60-63  E 

35-59  FХ 
Незадовільно Не зараховано 

1-34 F 
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